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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

Pabouas mporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH ¢ TpeOoBaHusMH DenepanbHOro 3aKoHA
or 29 pnekabps 2012 1. Ne 273-®3 «0O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoit Deneparumy,
@DenepanbHOTO  TOCYJApCTBEHHOTO  00pa30BaTENIbHOTO — CTaHAApTa OCHOBHOTO  OOIMIEro
o0pa3oBaHMs, YTBEpXACHHOrO MpukazoM MuHHcTepcTBa 00pazoBaHus M Hayku Poccuiickoit
Oeneparuu ot 17 mekadbps 2010 . Nel897 (¢ m3menenmsimu ot 29.12.2014 N 1644 ; or
31.12.2015 roma Nel577)), Ha ocHOBe TpeOOBaHWUU K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHHs C YYETOM NPUMEPHOM
nporpamMmel yueOHoro npeamera «Xumus» aBropa H.E.Ky3nenosoii, n3narenscrsa «BeHrana-
I'pad», 2014 . 1 OCHOBHBIX HANpaBJICHUN MPOrpaMM, BKIIOYEHHBIX B CTPYKTYpy OCHOBHOM
obpazoBarenbHoi porpammbl OO0 MAOY "COII" c. JleTka, ¢ UCIOJIB30BAaHUEM aBTOPCKOM
nporpammel peanuszyemoro Y MK.

OTOT NpeAMET BXOJUT B COCTaB €CTECTBEHHOHAYYHOM JHCUUIUIMHBIL.

Jnia peanuzanuu pabouei mporpaMMbl BBIIETICHO IO 24aca B KaXKIOM Kiacce ¢ 8mo 9 kiace.

8 xnacc 9 kJacc OO0111e€ KOJIMYECTBO YacOB Ha
ypOBHE 00pa30BaHUs

72 yaca 68 yacoB 140 yacoB

JlaHHas mporpaMma KOHKPETH3HPYET COJIEpKaHWEe CTaHIapTa, AacT pacupeieleHreydeOHbIX
4acoB IO paszaenaM Kypca, IOCIE€JOBAaTEIbHOCTh HW3YYEHUSI TE€M U  pas3lielioB ¢
YYCTOMMEXKIIPEIMETHBIX ~ M TIPEAMETHBIX  CBS3€H, JIOTMKH  y4eOHOTO  mporecca,
BO3pAacTHBIXOCOOEGHHOCTEH Yydamuxcs. B mporpamme ompenenéH MmepedyeHb JAeMOHCTpaIui,
71a00PAaTOPHBIX OIBITOB, IPAKTUUECKUX 3aHATUI U PACUCTHBIX 3ajau.

Heap kypca: GpopMupoBaHHE y YYalIUXCS OCHOB XMMHMUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOAMMBIX IS

MOBCEIHEBHON  KU3HU, NPOU3BOJCTBEHHOW JEATEIBHOCTH, MPOJOJDKEHUS 00pa3oBaHus,
[IPaBUILHOMOPUEHTALIUU U ITIOBEICHUH B OKPYXKAIOLIEH Cpelie, BHECCHUE CYLIECTBEHHOIO BKJIaJa
B Pa3BUTHUEHAYYHOTO MUPOIIOHUMAHMS YUYaIINXCS.
B nanHOl mporpaMMe BbIpa)K€HAa TYMAHUCTUYECKAs M XMMHUKO-3KOJOTHYECKAHANPABIEHHOCTh
Y OpUEHTAIMs Ha pa3BUBaoIIee oOyueHue. B Hell oTpakeHa cHUCTEeMaBaXHEHIITUX XUMUUYECKHUX
3HAHUM, pacKpbiTa POJb XWMHHM B TO3HAHUU OKPYKAIOIIETO MHPA, BIOBBIILIEHUH YPOBHS
MaTepuaIbHOW JKU3HU OOIECTBAa, B Pa3BUTUU €r0 KYJIbTYpPbl, B PEIICHUHUBAXHEHIINX TTPoOIIeM
COBPEMEHHOCTH.

3apaum kypca:

- BOOPY)KUTb YYAILIUXCS 3HAHUSIMU OCHOB HAayKH U XUMHUYECKOM TeXHOJIOTUH, CIOCO0aMH UX
N0OBbIBaHMsI, IepepadOTKU U TPUMEHEHUS;

- PACKpBITH POJIb XMMHH B MO3HAHUU MPUPOJIBI U 00ECTICUCHUH )KU3HH O0IIEeCTBA, MOKA3aTh
3HaueHUe O0IIEero XMMHUUECKOro o0pa3oBaHusl JUIsl PAaBUIILHOW OpPUEHTAINH B KU3HHU B
YCIOBHAX YXYALIEHUH YKOJIOTHUECKON 00CTaHOBKH;

- BHECTH BKJIAJ] B PA3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHUS YUCHHKA;

- Pa3BUTh BHYTPEHHIOIO MOTUBALIMIO YYEHHUs, IOBBICUTh UHTEPEC K TIO3HAHUIO XUMHUU;

- Pa3BUTh YKOJIOTUYECKYIO KYJIbTYpPY yJalIUXCS.

JlaHHas mporpaMMa OpHEeHTHpPOBaHa Ha 00111e00pa30BaTEIbHBIE KIIACCHI.

IToMUMO OCHOB HayKH, B COAEPKaHUE NIPEAMETA XUMUS BKIIIOUEH Pl CBEICHUN
3aHUMATENBHOT0, HCTOPUYECKOT0, PUKIIATHOTO XapaKTepa, COACUCTBYIOIIUX MOTHBALIMI
YYEHMs, pPa3BUTHUIO II03HABATENILHBIX HUHTEPECOB U PELICHUIO IPYIUX 3a7a4 BOCIIUTAHUS
JUYHOCTH.

Pabouas nmporpamma npeaycmarpuBaeT (GOpMUPOBAHHE y yYaIIUXCsl 00IIeydeOHBIX YMEHUH
U HaBbIKOB, YHHUBEpCAJbHBIX Y4YEOHBIX JAEUCTBUM M KIIOYEBBIX KOMIETCHLIMHA: YMEHUE
CaMOCTOATENIBHO U MOTUBUPOBAHHO OPTaHU30BBIBATH CBOIO ITO3HABATEIIBHYIO 1EATEIBHOCTD;
MCIIOJIb30BAaHUE 3JIEMEHTOB MPUYUHHO-CIIEACTBEHHOIO M CTPYKTYPHO-() YHKIIHOHAILHOTO



aHaJIM3a; OMPEIeIICHHE CYIITHOCTHBIX XapaKTePUCTUK U3yd4aeMOro 00bEeKTa; YMEHUE Pa3BEPHYTO
000CHOBBIBATh CYXACHHUS, JaBaTh OMPEIEICHUs, TPUBOIUTH J0Ka3aTeIbCTBA; OLIEHUBAHUE 1
KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEM MHUPE.

B sTOM HampaBiieHUU IPUOPUTETAMHU SIBIISIFOTCS: UCIIOIb30BaHHE JIJIsl IO3HAHUS
OKPY>KaIOIIIET0 MUPA Pa3IMYHbIX METOAO0B (HAOIIOICHHUS, U3MEPEHHUSI, OIBITHI, IKCIIEPUMEHT);
IIPOBEJICHUE MPAKTUYECKUX U JIA0OPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U OIMCAaHUE
UX pe3yJbTaTOB; UCIIOJIH30BAHUE ISl PEIICHUS TO3HABATENIBHBIX 33/1a4 PAa3JIMUHBIX HCTOYHUKOB
uH(popMalnu; cCOOTIOACHUE HOPM U TIPAaBUJI MOBECHUS B XUMUYECKUX J1aO0OpaTOpUsX, B
OKPY’KaIOIIeH cpeie, a TAKXKe MPaBUII 3JI0POBOTO 00pa3a *KU3HH.

CucreMHO€ HCIOJIb30BaHHE B OOYYEHHU COUYETaHHE TAKUX Me0az0UYeCKUX mMexXHOo102Uil 1
METOJMYECKUX CUCTEM, KaK:
® [UIAaHUPOBAHUE M3yYEHUs y4eOHOro MaTepuana KpynHbIMU OJIOKaMu;

e HETpaJULIMOHHBIE (QOPMBI OpraHu3aluu ydeOHOW paboThl B wIKONE (YPOKHU-TEKLIUU
KOH(EpeHIINH, YPOKU-UTPbI, CEMUHAPHI U T.J1.);

® U3Y4YCHHE XMMHUYECKOTO BEIIECTBA MO OMPEACICHHOMY IUIaHY;

® JCIOJIb30BAaHUE PA3UYHBIX CXEM, OTPAKAIOIIMX CBOWCTBA OTIEIbHBIX  BEIICCTB
B3aUMOCBSI3U

® MEXJIy OTAEITbHBIMU Pa3eiaMi XUMHH, BEIIECTBAMH U T.1I.;

e cucreMa paboThl yHaluXcsl 0 AUJAKTUYECKUM KapTOUKaMm;

® JCIOJIb30BaHUE AUHAMUYECKUX MOJIeJIeH, TabJIUIl U CXEM;

® 33aHMMATEJILHOCTh B 00YYEHUU XUMUU (3aHUMATEIbHbBIC OTIBITHI);

® IUJAKTUYECKHE UTPBI;

e yHUUKALKUA XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTa M CHCTeMa €ro NPUMEHEHHUs MpH HU3YYCHHH
CBOICTB BEIIECTB;

® BHUJEO-YPOKH U BUICO-IKCIIEPUMEHT B OOYUCHUH XUMUU;

® 3aJaHUA U 33/1a4¥ C HECTAaHAAPTHBIMHU YCIOBUSIMH;

® TECTOBBIC U KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJIOTUU B O0YUYEHUU XUMUU;

® ICIOJIb30BAaHKE B YUEOHOM IMPOIIECCE MMUTALMOHHBIX YY€OHBIX OIMBITOB U AKCIIEPUMEHTOB

MCIOJIb30BaHUEM MperapaToB OBITOBONM XUMHH U MEAUKAMEHTOB;

® 3aMEHa pAJla XUMUYECKHX PEaKTHBOB, PEKOMEHIYEMBIX JI OIBITOB B y4eOHHMKax, Oosee
JTOCTYMHBIMU U 0€30MaCHBIMHU IS 3/10POBbS;

® Ppa3BUTHUE JOMAIIHETO IKCIEPUMEHTA, UCCIEIOBATEIHCKUX PA0O0T ydammxcs u apyrux ¢op
BHEKJIACCHOU paloThI,

® 370poBbecOeperaroIre TeXHOJIOTHH;

® TEXHOJIOTHUS COTJIACOBAHHOTO OOYYEHHS;

e  uHPOPMAIIMOHHBIC TEXHOJIOTHH;

® TEXHOJOTHUS MPOOIEMHOTO OOYICHUS;

. TEXHOJIOTHSI PA3BUTHSI KPUTHUECKOTO MBILIJICHUSI.

Ha stame ocHoBHOTO 0011I€TO CpeaHero oOpa3oBaHMs MPOUCXOIUT BKIIOUCHUE yUJalTUXCS B
MPOEKTHYI0 M UCCIEOBATEIbCKYIO JeSTEIbHOCTh, OCHOBY KOTOPOH COCTaBISIOT TaKue
yYHHUBEpcalbHble ydeOHbIE NEHCTBUS, KaK YMEHHE BUIETh MPOOJIEMbI, CTAaBUTh BOIPOCHI, Kiac-
cupuIMpoBaTh, HAOIIOAATH, MPOBOAUTH IKCIEPUMEHT, JeNaTh BHIBOJILI W YMO3aKIIOUEHUS,
061)5[CHSITI), JOKa3bIBaTh, 3allUIIaTh CBOUW HJACH, JaBaTb OHpe)IeJ'IeHI/ISI IIOHATUAM. CIOI[a Xe
OTHOCSITCS. TPUEMBI, CXOJIHBIE C OINpeAeNiCHUEM TOHSATUN: OINHUCaHUE, XapaKTEePHCTUKA,
pa3bsiCHEHHE, CpaBHEHHE, pa3nudeHue. DOpMHUpPOBaHHE OTHUX YHHBEPCAIBHBIX YYCOHBIX



JICMCTBUM HAYMHAETCS C€IIE€ B HAYAJIbHOM IIKOJIE, a B Kypc€ XHMHMM OCHOBHOM IIKOJIBI
IPOMCXOIUT UX Pa3BUTHE U COBEPIICHCTBOBAHUE.

J71s1 KOHTPOJISL YPOBHSI IOCTUKEHUHN YUAILIUXCSI UCTIOJIB3YIOTCS TAKUE 6UOBL U (hOPMbI KOHMPONA
Kak MpeIBapUTEIbHbIN, TEKYIIUNA, TEMATUYECKUIH, UTOTOBBIN KOHTPOJIb;

- ¢opMbl KOHTPOJA: KOHTpOJIbHAs pabora, A epeHIUPOBAaHHBIA HHIUBUIYATIbHBIN
INUCbMEHHBIN ONPOC, CAMOCTOSTENIbHAs IIPOBEpOUYHas paboTa, IKCIEPUMEHTAIbHAsE KOHTPOJIbHAS
paboTa, TeCTUPOBAaHUE, AUKTAHT, INCbMEHHBIE IOMAILIHUE 33JaHUsl, KOMIILIOTEPHBII KOHTPOJIb U
T.JA., AaHAIU3 TBOPYECKHUX, MCCIEIOBATENbCKMX  pPabOT, pPE3ylbTaTOB  BBIIOJHEHHUS
JTUATHOCTHYECKUX 3aJaHUi Y4eOHOTO MOCOOus.

JUis  TeKyumiero TEMaTHYeCKOro KOHTpPOJII UM OLEHKM 3HaHUM B CcHCTEME YpOKOB
IPEIYyCMOTPEHbl TPOBEPOYHBIE M  KOHTPOJbHBIE pPaboThl. OOpa3oBaTeNbHbIE JIOCTHKCHHS
y4yalluxcsl MOJIeKAT IMPOMEXKYTOUHOM aTTecTalluu, KOTopas MPOXOAMT B (OopMe HTOrOBOM
KOHTPOJILHOM paboTsl. [IpoMexxyTodynas arrectanus B GopMe UTOTOBOM KOHTPOJIBHOM paboThI.

Yueono-meroanueckuii komimiaekT (YMK) «Xumusp» (aBropsi:Ky3nenosa H.E., Turosa .M.,
['apa H.H. u ap.) npennasznadyen ans §8-9 kimaccoB o0iieo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHuil. YMK
BoimyckaeT uznarensctBo «BEHTAHA-TPA®y. VYyeOuuku mnpegHazHayeHbl 711 OOydeHUSs
XUMHUH B 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUIAX B COOTBETCTBUU C 0a3MCHBIM IIaHOM (2 vaca B
HEJIEIIO).

YueOnuku BiItoueHbl B DenepanbHblii nepedeHb yueOHNKOB, peKOMEHA0BaHHBIX MUHOOpHAYKH
Poccun k wcmonp30BaHMI0O B 00pa3oBaTENbHOM Ipollecce B 00IIe00pa3oBaTebHBIX
yupexaenusnx, Ha 2013/2014 yuebuwiii roa. Comepkanue ydeOHMKOB it 8 W 9 KiraccoB
COOTBETCTBYET (peliepabHOMY TOCYIapCTBEHHOMY OOpa30BaTE€IbHOMY CTaHAAPTY OCHOBHOI'O
obmero obpazoBanus (@I'OC OOO 2010 r.) wim QenepalbHOMYy KOMIIOHEHTY
roCyIapCTBEHHOI'0 00pa30oBaTeIbHOIr0 cTaHnaapTa ooiiero oopasosanus (2004 r.).

CocraB YMK «Xumusa» mist 8 u 9 xiraccos:

- Yuebnuk. 8, 9 knaccel. ABropsl: Ky3nenosa H.E., Tutosa .M., 'apa H.H.

- 3amaynuk no xumui. 8, 9 knaccel. ABropsl: Kysnenosa H.E., Jleskun A .H.

- Ypoku xumuu. Meroanueckoe rnocodue. 8, 9 knaccol. Aptop: lllaTanos M.A.

- Xumus. [Tporpammer ¢ CD. 8-11 kiaccel. ABropsl: Kysnenosa H.E., 'apa H.H.

Yueonuk noctpoeH Ha KilacCMYECKOW MOCIEI0BAaTENbHOCTH H3ydeHHsl xumuu. Wudopmanus,
CIOCOOCTBYIOIAs PACHIMPEHUI0 3HAHWM, OTMeueHa 3Hakamu (*) W BbIIedeHa MmpudTOoM,
OTJIMYHBIM OT OCHOBHOTO. YUYEOHMKM BKJIIOYAIOT JOCTaTOYHOE [UIsl IPEeIyCMOTPEHHOTO
00s3aTeNbHBIM MHUHHMYMOM U3YY€HHUs TMpeIMeTa KOJIUYECTBO JIaOOpAaTOPHBIX OIBITOB U
INPAKTUYECKUX pPadOT, TBOPUECKHUX 3aJaHUMl, 3a4ay pPACUYETHOIO M SKCIEPUMEHTAIBHOTO
xapakTtepa, mpoOJeMHBIX BOIIPOCoB. Bee 3amanus nuddepeHImpoBaHbl.

3a0aunuk BKIIOYAaeT Kak TUIOBBbIE pacy€THbIE 3a/layd, TaK M HECTaHAApTHBIE 3aJauu
MOBBIIICHHONW CIIOKHOCTH;, 3aJlaHusl H yINpPaXKHEHWs, pa3BUBAIOLIUNE Yy4eOHBIE YMEHUS,
TBOPUYECKHE U AHAJIUTUYECKHE CIIOCOOHOCTH yyamMxcs. 3aJadd CrPYNIUPOBAaHbI 10 TEMaM,
u3y4aeMbM B 8-9 Kiaccax OCHOBHOW IWIKOJIBI, B MOPSJAKE BO3PACTAHUSI UX CIOXKHOCTH: OT
MPOCTHIX PACUYETHBIX 7O TOMCKOBBIX OJUMITMATHBIX. B KOHIIE KaXaOW TJIaBbl MPUBOISTCS
TEMaTHUYeCKHe KOHTPOJbHBIE paboThl. [locnenusis (meBsTas TiiaBa) COJEPKUT AITOPUTMBI
pelleHuss THUMOBBIX 3a1ad. bosblioe 4YHCIO pa3HOOOpasHBIX 3a/ay IO3BOJSET YUUTETIO
UCIIONB30BaTh HX UM depeHIIpOBaHHO, C y4ETOM TOJATOTOBKA M IKENaHUS YYCHHKOB, a
y4YalIuMcsi OpraHu30BaTh CBOK COOCTBEHHYIO JESATENBHOCTh U €€ CAaMOOIICHKY.

IlinanupyemMble pe3yibTaTbhl OCBOCHUS Y4eOHOI0 IpeaMera
JINYHOCTHBIMHM pe3yJbTaTaMH HM3Yy4YeHHs mpeaMera «XHMHSA» SBJIAIOTCH CieayIOLIHe

YMeHHusI:
8-1 knacc



- Oco3HaBaTh €IUHCTBO U LIEIOCTHOCTh OKPY’KAIOILEr0 MUpa, BO3SMOYKHOCTH €r0 MI03HABAEMOCTH
U 00BACHUMOCTH Ha OCHOBE IOCTHKEHUH HAYKH.

- [TocTeneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTD
U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM UHUCIIE U B PaMKaxX CaMOCTOSITEIbHOHN IEATEIIbHOCTU
BHE IIKOJIBI; OLIEHUBATh JKU3HEHHBIC CUTYallMd C TOYKU 3peHHs] 0€30IacHOTO 00pasa KU3HU U
COXpaHEHMs 370pOBbS; OLICHWBATh HKOJOIMUECKUMH pPUCK B3aUMOOTHOLICHMM uelloBeKa U
PUPOIBL.

-DopMHUPOBATH FKOJIOTHYECKOE MBIIIICHNUE: YMEHUE OLEHUBATh CBOO JIEATEIbHOCTh U MOCTYIIKU
JPYTUX JIIOEH C TOYKU 3pPEHMsI COXpPAHEHMsI OKpYXKAIOUIeH cpeapl - rapaHra >XH3HU H
OyraromnoJryuus JItoIei Ha 3emiie.

9-i knacc

[TocteneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE LIEJI0CTHOE MUPOBO33PEHHUE:

— OCO3HABATh COBPEMEHHOE MHOI000pa3ue TUIIOB MUPOBO33PEHHsI, O0IIECTBEHHbIX,
PETUTHO3HBIX, AaTEUCTHYECKUX, KYJIbTYPHBIX TPAAULIUI, KOTOPBIE ONPEACISIOT pa3HbIe
OOBSICHEHUS IPOUCXOASIIETO B MUPE;

— C Y4€TOM 3TOTO MHOT000Pa3sl IIOCTETICHHO BBIPA0ATHIBATH CBOU COOCTBEHHBIC OTBETHI Ha
OCHOBHBIC KU3HEHHbIE BOIIPOCHI, KOTOPbIE CTABUT JIMYHBIM KU3HEHHBIN OIIBIT;

— YYHUTHCS IPU3HABATH IPOTHBOPEUYMBOCTD M HE3aBEPIICHHOCTh CBOMX B3IJISIOB HA MUD,
BO3MOXHOCTb UX U3MEHEHHS.

Y4YUTBHCS HCTIONIB30BATh CBOM B3TJISIIBI HA MHP JUIsI OOBSICHEHUS PA3TUYHBIX CUTYyallUH,

pelLIeHHs] BO3HUKAIOIIUX NTPOOJIEM U U3BJICUEHUS )KU3HEHHBIX YPOKOB. Oco3HaBaTh CBOM
MHTEPECHI, HAXOAUTh M N3y4aTh B YICOHHKAX IO Pa3HBIM IIpeaMeTaMMaTepral (U3 MakCuMyMa),
UMEIOIMI OTHOLIEHHE K CBOUM MHTEPECaM.

Hcnonp30BaTh CBOM UHTEPECHI JIJIs1 BBIOOpA MHAMBUIyalIbHOM 00pa30BaTelbHON TPAEKTOPUH,
HNOTEHIMATIBHOM Oyayiiel mpodeccun U COOTBETCTBYIOIIET0 MPO(PUILHOIO 00pa30BaHMsL.
[TproOperaTh ONBIT ydacTus B AejaxX, IPUHOCALINX MOJIb3Y JIFOISM.

VY4UUTBCS cCaMOCTOATENBHO BBIOMPATh CTHIIb TIOBEACHNUS, IPUBBIYKH, 00ECIIeUNBAIOIINE
Oe30macHbIil 00pa3 JKU3HU U COXPaHEHHUE 37J0POBbsI — CBOETO, a TaKkKe OJIM3KUX JIIOJIeH U
OKPY’KaIOLIHX.

YYUTBCS CaMOCTOSITETTHHO IPOTUBOCTOSTH CUTYAIHSIM, TPOBOLMPYIOIIMM Ha MOCTYIIKH,
KOTOPBIE YTPOXKAIOT OE30MACHOCTH U 37I0POBBIO.

Bo16upaths nocTynku, HalleJIeHHbIE HAa COXpaHEHHE U OepexHOe OTHOIICHHE K IPUPOJIE,
0Cc00EHHO KMBOH, N30eras IPOTUBOMOIOKHBIX OCTYIKOB, TOCTENEHHO Y4ach U OCBauBast
CTpaTEruio palMoOHAIBLHOTO MPUPOAOIOIb30BAHNUS.

Yuutecs yoexaaTh ApYrux Jitoeil B He0OX0ANMOCTH OBJIaJICHUS CTpaTeruel paluoHaIbHOTO
PUPOIONOIB30BAHUS.

M cnonb30BaTh 3K0JI0rMYECKOE MBIIIIJIEHHE IS BBIOOPA CTpAaTeruy COOCTBEHHOIO MOBEACHUS

B KaUeCTBE OJHOW U3 IEHHOCTHBIX YCTaHOBOK.

CpencTBOM pa3BUTHS JIMYHOCTHBIX PE3YJIBTATOB CIIY)KaT Y4eOHBIN MaTepua U MPOAYKTUBHBIE
3a/laHusl yueOHMKa, HalleJIeHHbIE Ha 6-10 JIMHUIO Pa3BUTHS — YMEHHUE OLIEHUBATh TIOBE/ICHUE
YeJI0BEKa C TOUKH 3pEHHsI XUMUYECKON 0€30I1aCHOCTH MO OTHOLICHHIO K YEJIOBEKY M MPHUPOJIE.
MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMH H3y4YeHHs Kypca « XUuMHs» ABJIsAETCS
(popMHpoBaHHEeyHHBepPCAJIbLHBIX yueOHbIX AelicTBui (YY /).

Perynstusubie YY/I:

8- kaace

- CaMoCTOSITEIbHO OOHAPYKHUBATh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO IPOOIeMy, ONPEAesITh Lelb
yueOHOMI NesTeIbHOCTH, BEIOUpPATh TEMY MPOEKTA.

- BeiiBurate Bepcuu perieHus npo0aeMbl, 0cO3HaBaTh KOHEUHBINA Pe3ysbTaT, BEIOUPATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTUKEHUS 1IeJIH.

- CocTaBnATh (MHAWBUAYAIBHO WM B TPYIIE) IUIAH PEIeHUs MpoOIeMbl (BBITOTHEHHS
MIPOEKTA).

- Pabotas o miany, cBepsITh CBOU JACUCTBUS C LENBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIATh



OIIMOKU CaMOCTOSITENILHO.

- B nuanore ¢ yuureneMm coBeplIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENILHO BRIpAOOTaHHBIE KPUTEPUU
OIICHKH.

9-n Kknacc

- CamocTOSITETLHO 0OHAPYKUBATH U GOPMYITUPOBATH MPOOIIEMY B KIIACCHOM U
MHAMBUYaJIbHON y4eOHO 1eATENbHOCTH.

- BoigBurate Bepcuu perieHus npooieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBINH Pe3yNbTaT, BHIOMPATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JOCTUKEHUS LIEIH.

- CocTaBisaTh (MHOAUBUAYAIBHO WIH B TPYIIE) IUIaH PEIIeHUs: TPOoOieMbl (BBIIOTHEHUS
IIPOEKTA).

- [TonGupath K Kaxa0# mpodseMe (3a1aue) aIecKBaTHYIO €l TEOPETUUYECKYIO MOJIENb.

- PaboTas 1o npeiyio’keHHOMY M CaMOCTOSITENIbHO COCTABIICHHOMY TUIaHY, UCIIOJIb30BATh
HapsIly ¢ OCHOBHBIMU U JIOTIOJTHUTEJIbHBIE CPEICTBA (CIIpaBOYHAs JINTEPATYPa, CIOKHbBIC
IpuOOpPBI, KOMIIBIOTEP).

- [InanupoBaTh CBOIO MHAUBUIYATbHYIO 00pa30BaTENbHYIO TPAEKTOPHIO.

- PaboTaTh 110 caMOCTOSATEILHO COCTABIICHHOMY TUIAHY, CBEPSISICh C HUM U LEJIBIOICITEIbHOCTH,
WCIIPABIISAS OMKUOKHU, UCTIONB3YsI CAMOCTOSATEIBHO MO00paHHBIE CPENICTBA (B TOM YHCIIE U
WnTepuer).

- CBO0OO/IHO MOJIB30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSMHU OLIEHKH U CAMOOIEHKU, UCXO/S U3
LEJIU ¥ UMEIOLIUXCSI KPUTEPHUEB, pa3inyas pe3yiabTaT U CIIOCOObI IEHCTBUM.

- B xone npencraBneHus MpoekTa JaBaTh OLEHKY €ro pe3ysibTaTaMm.

- CaMOCTOATENIbHO 0CO3HABaTh MPUYHHBI CBOETO yCIIeXa WIIM HEeyCIeXa U HaXOAUTh CIIOCOOBI
BBIXO/Ia U3 CUTYyallUU HEycIexa.

- YMeTh OLIEHUTH CTENEHb YCIEITHOCTU CBOEH MHIMBUyaIbHOW 00pa30BaTEeIbHOMN
NESTEIbHOCTH.

- JlaBaTh OlLIEHKY CBOMM JTUYHOCTHBIM Kau€CTBaM M UepTaM XapakTepa («KaKoB si»),0MpeaessiTh
HAIPAaBIICHUSI CBOETO Pa3BUTHUSA (KKAKUM S XOUY CTAThy, «4TO MHE JIJIsl 3TOTO HAJIO CHIETAThy).
CpeacrBom popmupoBaHusi peryJasiTUBHbIX Y Y/l ci1y:KaT T€XHOJIOTHs MP00JIEeMHOT0
AHUAJIOTAHA JTale U3y4YeHHUS HOBOT0 MAaTEPHAaJIa M TEXHOJIOTUS OLCHNBAHUS
00pa3oBaTe/ILHBIXA0CTHKEHU I (YUeOHBIX yCIIEX0B).

IHo3uaBarenbubie YY/I:

8-t kaace

- AHaIM3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCH(PUIIMPOBATH U 00001IaTh (HaKThI U ABJICHUS. BBISBIATH
MIPUYHHBI U CIEACTBHUS IPOCTHIX SBICHU.

- Ocy1ecTBIATh CpaBHEHHUE, CEPUAITUIO U KJTacCU(DUKAIINIO, CAMOCTOSATEIHHO BhIOUpast
OCHOBaHUS U KPUTEPHUH JIJIs1 YKA3aHHBIX JJOTHYECKUX OTEpaIluii; CTPOUTH KiIacCU(pUKAIUIO Ha
OCHOBE JMXOTOMHUYECKOTO JeeHUs (Ha OCHOBE OTPHULIAHU).

- CTpOUTDb TOTUYECKOE PACCYXKIEHUE, BKIIOYAIOIIEEe YCTAHOBICHUE MPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3EH.

- Co3aBaTh CXeMaTHYECKHE MOJICIIN C BBIJICIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
- CoCTaBJIATh T€3UCHI, pa3TUYHBIC BUIBI TUTAHOB (MIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.IL.).

- [Ipeo6pazoBbiBaTh MHGOPMAIIUIO U3 OJJHOTO BU/A B APYTroi (TabIUIly B TEKCT U TIP.).

- BerunteiBaTh BCE YPOBHH TEKCTOBOUM MH(OPMAIIUH.

- YMeTh onpeaensaTh BO3MOXKHBIC HCTOYHHKN HEOOXOMMBIX CBEJICHUMN, TPOU3BOJIUTH MMOMCK
uH(pOpMaIlN1, aHATTU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

9-ii kaace

AHamM3UpOBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIIUPOBATH U 0000IIATH MOHATHUS:

- TaBaTh OIpeJIeJICHHE MOHATUSAM Ha OCHOBE M3YYEHHOTO Ha Pa3NIUYHbBIX MIPeIMeTax yueOHOTro
MaTepuaa;

- OCYILIECTBIIATH JIOTHUECKYIO ONEPaLMI0 YCTAHOBJIEHUS POJI0-BUIOBBIX OTHOILICHUI;

- 000011aTh TTOHSTHUS — OCYIIECTBIISITH JIOTHYECKYIO OTIEPAIIMIO TIEPEX0a OT MOHSATHS C
MEHBIIINM 00bEMOM K TIOHATHUIO C OOTBIIUM 00BEMOM.



CTpouTh J0ru4ecKoe paccykKIeHUE, BKIIOYAOIIEE YCTAHOBIEHNE IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3CH.

Co31aBaTh MOJIENU C BBIICIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BEKTa,IPe0OPa30BhIBATH
MO/IEJIU C LIENIbIO BBISBIEHUS OOIIMX 3aKOHOB, ONPECIIAIONINX JAHHYIONPEIMETHYIO 00J1aCTb.
[TpencraBisaTe nHGOPMAIHIO B BUJE KOHCIIEKTOB, TA0IUI], CXeM, Ipa(HKOB.

[IpeoOpazoBpIBaTh MH(POPMAIIMIO U3 OAHOTO BUA B IPYTrOM M BEIOMPATh YAOOHYIO I ceOs
dopmy pukcanmu u npencrasieHus naopmaryn. Ipeacrapisate nHbOpMALIKIO B ONTUMATEHON
(dopme B 3aBUCUMOCTH OT aJpecara.

[TonnMmast MO3ULIKIO JPYTOro, pa3indarh B €r0 PeUn: MHEHUE (TOUKY 3pEHMS), JOKA3aTEIbCTBO
(aprymeHTsl), (hakThl; TUIOTE3bl, AKCHOMBI, TEOPUH. [l 3TOr0 CaMOCTOSITEILHO UCII0JIb30BaTh
pa3IMuHbIe BUJIbI YTEHUS (M3Yy4arolllee, IPOCMOTPOBOE, 03HAKOMUTEIBHOE, [IOUCKOBOE), IPUEMBbI
CJIyLLIAHMSL.

Camomy co31aBaTh UCTOYHUKN MH(POPMAILIUU PA3HOTO THIIA U JUIS Pa3HbIX ayJUTOPUH,
coburo1aTh HH(GOPMALIMOHHYIO TUTHEHY U IpaBuiia UHPOPMALMOHHOM 6€301MacHOCTH.

YMeTh UCTI0Ib30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE U KOMMYHHMKAI[UOHHBIE TEXHOJIOTMH KaK HHCTPYMEHT
JUI JOCTHKEHHSI CBOMX 1LieJie. YMeTh BBIOMpaTh aJJIeKBAaTHbIE 3a/1a4€ HHCTPYMEHTAJIbHbIE
IPOrpaMMHO-aIIIapaTHbIE CPEACTBA U CEPBUCHI.

CpenctBom popmMupoBaHusinosHaBatedbHbIX Y'Y/l cinyxar yueOHbIN MaTepua u
IPOAYKTUBHBIE 3a7jaHKsl yueOHUKA, HalleJIeHHbIe Ha 1—4-1 TMHUM pa3BUTHUSL:

- 0CO3HaHME PoJH BemecTB (1-1 IMHUSA pa3BUTHUA);

- pacCCMOTPEHHE XUMHUECKUX MPOLECCOB (2-5 JIUHUS PA3BUTHSA);

- UCTOJIb30BAHUE XUMHUECKUX 3HAHUH B ObITY (3-51 TMHUS PA3BUTHSA);

- 00bsCHEHUE MUPA C TOUKHU 3PEHUSI XUMUU (4-51 JINHUS PA3BUTHS);

- OBJIQJICHUE OCHOBAMH METOJIOB €CTECTBO3HAHMSI (6-51 JIMHUS PAa3BUTHSA).

Kommynukarusubie YY /I:

8-t kaace

CaMocToATeIHbHO OPTaHU30BBIBATh YUeOHOE B3aUMOACHCTBHE B IpyMIe (OMpeaensaTh o0ume
1IEJTH, pacIIpeeIIITh POJIH, TOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U T.1.).

9-ii kaace

OrtcranBasi CBOIO TOUKY 3pEHHUsI, PUBOJUTEH apTYMEHTHI, MOATBEPK1ast UX (haKTamHu.

B nuckyccun ymeTh BBIABUHYTH KOHTPAPTYMEHTHI, epedpa3upoBaTh CBOKO MBICIH (BIaJCHHUE
MEXaHHU3MOM SKBHUBAJIEHTHBIX 3aM€EH ).

YYUThCSI KPUTUYHO OTHOCUTHCSI K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IPU3HABATHOITHOOYHOCTh
CBOET0 MHEHHS (€CIIM OHO TaKOBO) M KOPPEKTUPOBATH €TO0.

[ToHnMast MO3UIIKIO PYTOro, pa3NuyaTh B €0 peur: MHEHUE (TOUKY 3pEHHs ), JOKa3aTeIbCTBO
(aprymeHTsl), GaKThl; TUTIOTE3bI, AKCUOMBI, TEOPHH.

YMeThb B3MISIHYTh HAa CUTYalMIO C MHOM MO3ULIMU U JOTOBAPUBATHCA C JIHOJIbMU UHBIX
MTO3UIUH.

CpenctBom (popMUPOBAHUSI KOMMYHHUKATHBHBIX Y'Y/l cIy:KaT TEXHOJIOTHS TPOOIEMHOTO
nuasora (moOy>KIaroIIHi M MOBOISIINN UaioT) U paboTa B MajbIX TPYIIax, TAKKE
HCIIOJIb30BaHUE HA YPOKAX AJIEMEHTOB TEXHOJIOTUHU MPOTYKTUBHOTO YTEHUSI.

IIpeaMeTHBIMM pe3yJibTATAMHU U3YUYEHHUS MpeaMeTa « XUMHUS» SIBJISIIOTCA CJeyIolme
YMEHHUA:

8- kaace

1-51 nuHUA pa3BUTHUS — OCO3HAHHUE POJIH BEIIIECTB:

- OTIPECIIATH POJIb PA3INYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIC U TEXHUKE;

- 00BSCHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2-51 TUHUS PA3BUTHUS — PACCMOTPEHHE XUMUYECKHIX MPOIECCOB:

- IPUBOJUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPO/IE;

- HAXOJWUTh YEPThI, CBHJICTEIHCTBYIONIHE 00 OOIMX MPU3HAKAX XUMHUUYECKHUX MTPOIIECCOB U UX
pazIuyusX.



3-51 JINHUS Pa3BUTHS — HCIIOJIb30BAaHHE XUMUYECKUX 3HAHUHN B OBITY:

— OOBACHATH 3HAUCHHE BEILECTB B )KU3HU U XO3HCTBE YEIOBEKA.

4-51 TUHUS PA3BUTHUS — OOBACHATH MUP C TOUKHU 3PEHUS XUMHH:

— MEPEeUUCIIATh OTIIMYUTEIbHbBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BELIECTB;

— pa3nyaTbh OCHOBHbIE XUMUYECKUE MPOLIECCHI;

- OIIPENIENATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKUX BEILECTB;

- TOHUMATh CMBICT XUMHYECKIX TEPMUHOB.

5-51 TMHUS pa3BUTHS — OBJIAJICHHE OCHOBAMH METOJIOB IIO3HAHUS, XapaKTE€PHBIX JJIs
€CTECTBEHHBIX HayK:

- XapaKTepu30BaTh METObl XUMUUECKON HaykH (HaOIr0ieHUe, CPaBHEHHE, IKCIICPUMEHT,
U3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUU IIPUPOJIBI;

- IPOBOJIUTh XUMHUYECKHUE OIBITHI U SKCIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3yJIbTaThl.

6-51 TMHUS pa3BUTHS — YMEHHE OLIEHUBATh [IOBEICHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHHSI XUMUUYECKON
0€30MaCHOCTH 110 OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:

- UCTOJIb30BATh 3HAHUS XMMUU NPU COOJIIOACHUY MIPaBHII UCIIOJIb30BaHUS OBITOBBIX
XUMHUUYECKHX IPENaparos;

— pa3nuuaTh onacHble U 0e30MacHbIe BEIIeCTBa.

9-it kaace

1-51 nuHMS pa3BUTHS — OCO3HAHUE POJIHM BELIECTB:

— OOBSICHATH (PYHKIIMH BEIIECTB B CBSI3U C MX CTPOCHHUEM.

2-51 TMHUS pa3BUTHSI — PACCMOTPEHHE XMMUYECKHUX MPOLIECCOB:

— XapaKTepHu30BaTh XUMHUUECKHUE PEAKIUY;

— O0BACHATH pa3aMyHbIE CIIOCOOBI KIACCU(PHUKALIMY XUMUYECKUX PEaKIHii.

— MPUBOJIUTH MTPUMEPHI PA3HBIX TUIIOB XUMHYECKHUX PEAKITHi.

3-51 JINHUS PAa3BUTHUS — UCII0JIb30BAaHUE XMMUYECKUX 3HAHUN B OBITY:

— MCIIOJIb30BATh 3HAHUS 110 XUMHUH JUIS ONITUMAIILHON OpTaHu3aIii 00pbOBI ¢
UHQEKIMOHHBIMU 3a00JI€BaHUSIMU, BPEAUTEISIMU JOMAILIHETO U IPUYycaeOHOro X03s1CTBa;
— TOJIb30BAThCS 3HAHUSAMU 11O XMMHH [TPH UCTIOJIb30BAHUH CPEJICTB OBITOBOM XUMUH.

4-s1 TUHUS PA3BUTHUS — OOBSCHATH MHUP C TOYKHU 3PEHUS XUMHH

— HaXOAUTb B IpHUpPO/ie OOIIE CBONCTBA BEIIECTB U OOBSCHATh HX;

— XapaKTepH30BaTh OCHOBHbIE YPOBHU OpPraHU3AIMH XUMUYECKHX BEILECTB.

5-51 TUHUSI Pa3BUTHUS — OBJIa/ICHUE OCHOBAMHU METOJIOB [T0O3HAHUS, XapaKTEPHbIX JUIs
€CTECTBEHHbIX HayK:

— IIOHUMATh POJIb XUMHUYECKHUX IIPOLECCOB, MPOTEKAIOLIUX B IPUPOJE;

— YMETb IPOBOAUTH MIPOCTENIINE XUMUUECKNE IKCIIEPUMEHTHI.

6-51 TUHUS pa3BUTHS — YMEHHE OLIEHUBATh ITOBE/IEHUE YeJIOBEKa C TOUKH 3PEHUS] XUMHUECKON
0€30MacCHOCTH 110 OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

— XapaKTepHU30BaTh KOJOTMYECKHE TPOOIEMBI, CTOSIIIIUE MTEPE]] YETOBEUECTBOM;

— HaXOAUTb MPOTUBOPEUHS MEXKIY ACSITEIbHOCTHIO YEIOBEKa U MIPUPOIOH U Mpeaarath
CHOCOOBI YCTPaHEHUS 3TUX NPOTUBOPEUMIA;

— OOBSCHATH U TOKA3bIBaTh HEOOXOAMMOCThH O€pPEKHOTO OTHOILIEHUS K TPUPOJIE;

— MIPUMEHATh XUMUYECKHE 3HAHMSI JUI OPraHU3al|K U TNIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOTO
3JI0pOBOT0 00pa3a KU3HU U IeATEIbHOCTH, 0Jaronoiay4yus CBoel ceMbU U 01aronpusTHOM
cpezbl OOMTaHUs YelIoBEYeCTBa.

Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
B cucreme ecrecTBeHHOHay4HOro OOpa3oBaHHUSl XHMMHS KaK y4YeOHBINH NpeaMeT 3aHHUMaeT
Ba)XHOE MECTO B TIIO3HAHMM 3aKOHOB MPHPOJBI, (OPMUPOBAHMM HAYyYHOW KAPTHHBI MHUpAa,
CO3JIaHUM OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOTUMBIX HJIsi MMOBCEAHEBHOM >KM3HM, HABBIKOB
3I0pOBOTO M 0€30MacHOro JJIsl YeJIOBEKa M OKpY’Karollel ero cpeasl oopa3a *HU3HH, a TaKXKe B
BOCIIUTAHUU SKOJIOTMYECKOM KYJIbTYpPHI.



YCHemHocTh W3y4eHUsT XHMHH CBsi3aHA C OBJAQJICHUEM XHUMHUYECKHM  SI3BIKOM,
coOirofieHreM MpaBujl 0e30MacHOil paboThl MpPU BBITOJHEHUU XMMHUYECKOTO SKCIIEpPUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOUYHUCJICHHBIX CBSI3€H XUMUU C IPYTHUMH MPEAMETaMH [IKOJIBEHOTO Kypca.

[IporpamMmma BkJIIOYaeT B ce0s OCHOBBI HEOPraHUYECKOM W OpPraHMYECKON XHUMUU.
['maBHOM wuaeell mporpamMmsbl SIBJISIETCS CO3JaHUE 0a30BOr0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUU IO
XUMHH, BBIPAXKEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy 00y4arOIIUXCSl.

B conmepxaHuM JaHHOTO Kypca MpPEACTAaBICHBI OCHOBOIOJATAIONIME XHUMHUYECKHUE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3YUeHHE COCTaBa U CTPOCHHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOCHUS, MPOTHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIEIOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHYECKHX NpPEeBpalleHU M MyTed yHpaBlIeHUS HMHU B LENSIX IOJy4YEHHUS BEIIECTB U
MatepHuaioB. TeopeTHUeCKyl0 OCHOBY M3YYEHHUs HEOPTaHWYECKOH XMMHHU COCTaBISIET aTOMHO-
MoJieKyJsipHoe ydeHue, llepuoamyeckuit 3akon .M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHHUSIMU O
CTPOCHUHM aToMa, BHJIaX XUMHUYECKOW CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTECKAHHS XUMHUYECKHX
peaKIui.

B wusydueHunm Kypca 3HAUMTEIbHAS POJIb OTBOJIUTCS XUMHUYECKOMY OKCICPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIa0OpaTOPHBIX pabOT, OMHCAHUIO PE3YNbTATOB YYCHHUECKOTO
IKCIIEPUMEHTA, COOJIIOICHUIO HOPM U TIPaBUII 0€30MacHON pabOThl B XUMUUECKOW J1abopaTopuu.
Peanuzamust naHHOM mporpaMMbl B mpoiiecce OOy4eHHs MO3BOJUT OOYYarOIIMMCS YCBOUTH
KITFOYEBBIC XUMUYICCKUE KOMIICTCHIIMH ¥ MIOHSATH POJIb U 3HAUCHUE XMUMHH CPEJIH JIPYTHX HAYK O
pupoie.

Wzyuenne mnpeamera «XuMus» B 4YacTH (DOpMHpOBaHUS Yy OOy4aIOUIMXCS HAyYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HaOIIOJCHHE, U3MEPEHUE, IKCIIEPHUMEHT,
MOJICTTUPOBAHUE), OCBOCHHS IPAKTUYCCKOTO IMPUMEHEHHUS HAYYHBIX 3HAHHH OCHOBAaHO Ha
MEXIMPEAMETHBIX CBA3SX ¢ mpeameTamu: «buonorusy,«l eorpadusy,«ctopus»,«JIluteparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH >KU3HEACATEIHLHOCTHY, «PycCKkuil s3bIK»,«DU3UKay,
«DKOJIOTUA».

[MepBoHayajbHBIE XUMHYECKHE MOHATHS

Ilpeomem  xumuu. Tena u eewecmsa. OcHoGHble MemOObl NO3ZHAHUA: HAOIIOOEHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. Quzuueckue u xumudeckue senrenus. Hucmole ewjecmea u cmecu.
Cnocobuvl pazoenenus cmeceu. Amom. Monexyna. Xumuueckuii snemenm. 3HAKU XUMUYECKUX
anemenmos. Ilpocmule u crooicnvle sewecmea. Barenmuocms. 3axon nocmosancmea cocmasa
sewecmsa. Xumuueckue gopmynvi. Hnoexcel. OmHocumenvuas amomHas U MOJEeK)IApHAs
maccol. Maccosas 00 Xumuuecko2o snemMeHma 6 coeouHenuu. 3aKOH COXPAHEHUsl MAaccbl
sewecms.
Xumuueckue ypasnenus. Kosgpguyuenmsi. Ycnosus u npusnaxku npomexauusl
xumuyeckux peaxyuti. Monv — edunuya xoruvecmasa gewecmaa. Monapras macca.
Kucaopon. Bonopon

Kucnopoo — xumuuecxuii snemenm u npocmoe gewgecmgo. Ozon. Cocmag 6030yxa.
Qusuueckue u  xumudeckue ceoucmea kuciopooa. llonyuenue u npumenenue Kuciopooad.
Tennogoti 2¢hghexm xumuueckux peakyuui. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMULECKUX DEAKYUSX.
Booopoo — xumuueckuii anemenm u npocmoe sewjecmso. Quauueckue U XumuiecKue ceoucmasd
600opooa. Ilonyuenue 6odopoda 6 nabopamopuu. [lonyuenue 6000pooa 8 NPOMBIULIEHHOCU.
Ipumenenue 600opooa. 3axon Asozadpo. Monsapuwiii 06vem cazos. Kauecmseennvle peakyuu Ha
2azoobpasnvle gewecmaa (KUciopood, 6000pod). Obvemubie OMHOWEHUS 2A308 NPU XUMUYECKUX
Dpeaxkyusix.

Bopa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupooe. Quzuueckue u xumuyeckue c8oucmsed 600bl.
Pacmeopwi.  Pacmeopumocms eéewecms 6 6ode. Konyenmpayus pacmeopos. Maccosas dons
PACMBOPEeHHO20 8eujecmed 8 pacmeope.
OcHOBHbIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeTNHEeHM

Oxcuowl.  Knaccuguxayus. Homenxiamypa. Dusuueckue c0ticmsea oKCUOOS.



Xumuueckue ceoticmsea okcuoos. Ilonyuenue u npumenenue oxkcuoos. OcHo8aHusl.
Knaccugurayua. Homenxnamypa. @uzuueckue ceoticmea ochosanutl. Ilonyuenue ocnogaruil.
Xumuueckue ceoticmeéa ocnosanuil. Peaxyus neiumpanuzayuu. Kucnomwl. Knaccuguxayus.
Homenknamypa. Quszuueckue ceoucmea xuciom. Illonyuenue u npumenenue Kuciom.
Xumuueckue ceolicmea kuciom. Mnouxamopwi. M3menenue okpacku uHOUKAMOPO8 8 pa3iuyHbIX
cpeoax. Conu. Knaccugpuxayusn. Homenxnamypa. @uszuueckue ceovicmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue coneti. Xumuueckue ceoticmea coneli. Ienemuyeckas c6sa3b Medxcoy Kiaccamu
Heopeanuyeckux coedunenuti. IIpobnema 6e30nacHo2o UCNONbL308AHUS BeUieCME U XUMULECKUX
peakyuti 8 NoBCeOHeHOU JHcu3Hu . TOKcuuHvle, 2oprouue U 63PblOONACHblE Geuecmad.
bvimosas xumuueckas epamomuocmo.
Cmpoenue amoma. Ilepuoouueckuil 3aKon u nepuoduyecKkas cucmema
xumuueckux nemenmos /I.H. Menoeneeea
Cmpoenue amoma: s0po, sHepeemudeckuti ypogensv. Cocmaes s0pa amoma.: npomonsl,
Helimponwvl. Mzomonwi. Ilepuoouueckuii 3axon /[.U. Menoeneesa. Ilepuoouueckas cucmema
xumuueckux snemenmos /[. 1. Menoeneesa. @usuueckuii cMbiCi AMOMHO20 (HOPAOKOBO20)
HOMepa XUMU4eCcKo20 21eMeHma, Homepa 2pynnovl U nepuooa nepuooOudecKoll CUCmemul.
Cmpoenue snepeemuueckux yposHeu amomos nepguoix 20 XuMuuecKux 31eMeHmos
nepuoouueckoti cucmemsl [[.1. Menoeneesa. 3axonomeprocmu usmeHeHus c80tUCma amomos
XUMUYECKUX INeMEHMO8 U UX COCOUHEHUN HA OCHOBE NOJIONCEHUs 8 NePUOOUUECKOL cucmeme
. U. Menoeneesa u cmpoenus amoma. 3nauenue I[lepuoouueckozo 3axkona /].U. Menoeneesa.
Cmpoenue seuecme. Xumuueckas cea3nb

DnekmpoompuyamenbHOCmMs — AMOMO8 XUMU4eCcKux s1emenmos. Kosanenmuas xumuueckas
C643b. HenoaapHas u nonsapHas. Ilonamue 0 6000POOHOI C6A3U U ee GIUAHUU HA u3udecKue
ceoticmea eewjecmé Ha npumepe  600bl. Homnas ceazv. Memannuyeckas cea3v. Tunwi
KPUCMALIUYECKUX PeuemoK (AmomMHas, MOIEKVIAPHAS, UOHHAS, MeMAlIuiecKds). 3aeucumocms
Qusuueckux ceoticma geujecms om muna KPUCMALIU4eckou peuemsu.
Xumuueckue peakyuu

Ilonamue o ckopocmu xumudeckou peaxkyuu.  Dakmopul, GIUAOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccugpuxayus xumuueckux peaxyuii no
PA3IUYHBIM NPUBHAKAM:  YUCTY U COCMABY UCXOOHBIX U NOJYYEHHBIX Beuecms, UIMEHeHUIo
cmenenell OKUCIeHUSI AMOMO8 XUMUYECKUX 2TIeMEHMO8, NO2JIOUeHUIO UTU 8blOETIeHUUIO IHEPSUL.
Dnekmporumuueckas ouccoyuayusi. Dnekmponumosl U Hednekmpoaumsl. Howuvi. Kamuonwvl u
anuonsl. Peakyuu uonnoco oomena. Ycnoeus npomexanus peakyuii UOHHO20 0OMeHa.
Dnekmporumuueckas ouccoyuayus Kuciom, ujenroyetl u coneu. Cmenenv OKUCIEHU.
Onpeoenenue cmeneHu OKUCIEHUS AMOMO8 XUMUYECKUX IIEMEHMO8 8 COeOUHEHUSIX.
Oxucaumens. Boccmanogumens. CywHOCmMb OKUCIUMENbHO-80CCTNAHOBUMENbHBIX PEaKyU.
Hememanner IV — VII 2pynn u ux coedunenus

Ilonosicenue ~ Hememannos 6 nepuoOOUHecKoll cucmeme Xumudeckux snemenmos J[.H.

Menoeneesa. Obwue ceoticmea Hememannos. I anocenvl: gusuieckue u XumuyecKue ceoLcmada.
Coedunenus eanocenos. X10p0o8OOOPO0,  X10po8o0opooHas kucioma u ee coau. Cepa:
Qusuueckue u xumuueckue ceovicmea. CoeOunenuss cepuvl. cepo8oOOPo0, CYIbhuobl, OKCUObL
cepvl. CepHas, cepHUCMAs U cepoB8o0OPOOHAs KUCIOMbL U UX COMU. Azom: ¢husuueckue u
xumuyeckue ceoticmea. Ammuax. Conu ammonusa. Okcuovl azoma. A3zommuas Kucioma u ee
conu. @ocgop: puzuueckue u xumuyeckue ceoticmaa. Coedunenus gocghopa: oxcud gocgopa
(V), opmoghocghopnas kucnoma u ee conu. Yenepoo: gusuueckue u xumuueckue
ceoticmea. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapouw, gyiiepeHvl.
Coeodunenus yenepooa: oxcuowl yenepooa (Il) u (IV), yeonvnas xucioma u ee conu.
Kpemnuii u eco coedurnenus.
Memannwt u ux coeounenus

Ionoocenue  memannos 6 nepuOOUYecKoli cucmeme Xumuyeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannol 6 npupooe u obwue cnocobwl ux nonyyenus. Obwue puzuueckue
ceolicmea memannog. Obwue xumudeckue cOUCMEA MeMANN08: peakyuu ¢ HeMemarlamu,



Kuciomamu, coasimu. INeKmpoxumMudecKutl pso HanpsaxceHui memannos. Lllenounvie memannvi
u ux coeounenus. Illenounoszemenvuvie Memanibl U UX coeOunenus. Amomunuil.
Amgpomeprnocme
Oxcuoa u euopoxcuoa antomunus. Keneszo. Coedunenusi dicene3a u ux ceoUCmM8a.
oKCUObl, 2udpoKcudsl u conu xnceneza (11 u Ill).
IlepBoHaya/IbHbIE CBeIeHHsI 00 OPraHNYeCcKNX BellecTBax

Ilepsonauanvhvie ceedenuss 0 CMpoeHUU OPeaAHUYECKUX BeUjecms.
Yenesooopoowl: meman, sman, smunen. Ucmounuxu yeneeo0opooos: npupooHblll 2a3, Hephmbp,
yeonv. Kucnopoocooepocawue coeounenus.: cnupmuol (Memaroi, SMano., eiuyepun),
KapOOHOBbLe KUCIOMbL (YKCYCHASL KUCIOMA, AMUHOYKCYCHASL KUCIOMA, CMeapuHO8ds U
oneunosas Kkuciomsl). Buonozuuecku easicHvle sewecmea: Jcupbl, 20Ko3a, beaxku. Xumuieckoe
3aepszHenue OKpydcaruell cpeovl U e20 NOCIeOCMBUsl.

Tunwl pacuemnwvix 3a0au:

1. Bvlyucnenue macco8oui 001U XUMUUeCcKo20 1emMenma no popmyine coeOuHeHus.
Yemanosnenue npocmetiweti hopmynsi 6eugecmsa no Maccosvim 00JIAM XUMUUECKUX
91eMEHMO8.

2. Bvlyucnenus no Xumuieckum YpasHeHUusM KOIuuecmaed, 00vema, Maccovl 6eujecmaad no
Konu4uecmsy, o0vemy, macce peazenmos uiu npoOyKmoe peakyuu.

3. Pacuem maccosoii 001u pacmeopeHHo20 euecmed 6 pacmsope.

Ilpumepnsvle memot npaKkmuueckux padom:

1. Jlabopamopnoe obopydoeanue u npuemsl oopawenus ¢ Hum. Ilpasuna 6ezonachou pabomol
8 XUMUYecKou 1abopamopuu.

2. Ouucmka 3a2pA3HeHHOU NOBAPEHHOU COTU.

3. [Ipuznaxu npomexauusi XUMUYECKUX PeaKyuil.

4. [lonyuenue Kuciopooa u usyyeHue e2o Ce0UCms.

5. Ilonyuenue 6000pooda u usyuexue e20 C80UCMS.

6. [Ipucomosnenue pacmeopos c onpedeieHHOU MAccoB8olU 00ell pacmeoPEeHHO20 GeleCmad.
7. PeweHue sxcnepumenmanvusix 3a0ay no meme « OCHO8HbIE KIACCHl HEOP2AHUYECKUX
COeOUHEHULLY.

8. Peaxyuu uoHHO20 0OMeHa.

9. Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBOpe.

10. Ilonyuenue ammuaxa u usyyeHue e2o C80UCMS.

11. Ilonyuenue yenexkucnoco 2aza u usyyeHue e2o0 C80UCMS.

12. Pewenue sxcnepumenmanvuuix 3a0ay no meme «Hememannwt IV — VI epynn u ux
COeOUHEHULLY.

13. Pewenue 3xcnepumenmanvHoix 3a0ay no meme « Memannwt u ux coeOuHeHus».

8 kiace

Kypc xumum 8 xmacca mpenamosiaraer u3ydeHuHe JABYX pasfenoB. [lepBelii  TOCBAMIEH
TEOPETUYECKUM OOBSICHEHUSM XMMHYECKHX SBJICHUI Ha OCHOBE aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUEHUS
¥ CO37aCT MPOYHYI0 0a3y JJIsl JATBHEHIIIET0 H3yUYeHHs Kypca XUMUU. BTOpoii pasien mocBsieH
M3YYEHUIO JIEKTPOHHOM TEOPUH M HA €€ OCHOBE PACCMOTPEHUIO MEPUOANYECKOT0 3aKOHA U
CHUCTEMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOSHHUS U CBOMCTB BEIIECTB M CYNTHOCTH XUMHYECKUX
peaKuui.
(2u 6 HeOento, 6ceco — 72 u)

OcHOBHbBIE NOHATHUSI XUMUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIECKYJISIPHBIX NPeICTABJICHNUI)

[Ipeamer xumuu. MeToabI TTO3HAHKS B XUMUHU: HAONIOJCHHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEpPEHUE.
HcTouyHnKH XUMHYECKON HHPOpMAIINK: XUMUYecKas TuTeparypa, aTepHerT.

YucTeie BemecTBa U cMecr. Ounctka BemecTs. [IpocTrie U CioXHBIE BenecTBa. MeTaibl
U HeMeTaulbl. XHMMHYECKUN DJEMEHT, aTOM, MOJIeKyJa. 3HaKh XHUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB.



Xumnueckass ¢opmyna. BaneHTHOCTh XumHueckux dneMeHTOB. CocraBieHue (opmyn
OMHApHBIX COEIUHEHUI MO BaJEHTHOCTH aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB U ONpeJelieHne
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 10 (OpMyIaM OMHAPHBIX COSAMHEHU.

OtHocutenbHast aroMHast Macca. OTHOCUTENbHAs MOJEKYJsipHas Macca. MaccoBasi 10
XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM Bemectse. KonnyectBo Bemecrsa. Moiubs. MossipHas macca
1 MOJISIPHBIN 00BEM.

®usnyeckue SBICHUS M XHUMUYeckue peakuuu. [Ipu3Haku M yclloBUSA TPOTEKaHMS
XUMHYECKHX peakiuil. 3aKOH COXpPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB IPU XHUMHUYECKUX PEaAKIIHIX.
Xumnueckue ypaBHeHUs. Koo pHuuueHTs! B ypaBHEHHSIX XUMAYECKUX PEAKIM KaK OTHOIICHHS
KOJIMYECTBA BEUIECTB, BCTYMAIOUIMX M OOpa3yIOIIUXCs B pe3yjabTaTe XWMUYECKOW peakIUu.
IIpocreiimne pac4€Thl 10 YPAaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUIA.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOpPraHMYECKUX coeauHeHud. HomeHkIaTypa HEOpraHUYECKUX
BeuiectB. Kucnopoa. Bo3nyx. ['openue. Oxcunbl. OKcuapl METAJUIOB U HeMeTallIoB. Bogopon.
Bonma. Ouuncrtka Boabl. Aspanus BoJbl. B3aumopaeilcTBHE BOIBI € OKCHJAAMH METAUIOB H
HeMeTayuIoB. KHUCIoThI, Kilaccu(uKalys U CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C METalIaMU, OKCHIAMU
MmeTaisioB. OcHOBaHUs, KJIacCU(UKALIMS U CBONCTBA: B3aUMO/JICHCTBUE C OKCUAAMH HEMETAJUIOB,
kucinotamu. AmdorepHocts. Kucnorno-ocHoBHeie uHauKartopel. Comu. CpeaHue COJH.
BzaumopeiictBue coneld ¢ MeTallaMH, KHCIOTaMu, Inenodamu. CBs3b MEXKIYy OCHOBHBIMHU
KJIacCaMM HEOPTraHMYECKUX COEIMHEHUI.

[lepBoHavanbHble TPEICTABICHUS O €CTECTBEHHBIX ceMelcTBax (TpyIax) XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB: I1IE€JI0YHbIE METAIIIbI, TaJIOTEHBI.

Jemoncmpayuu. 1. OO6pasupl 1a6OpPaTOpHOro OO0OPYIOBaHUS U MpPHEMbI Oe30MmacHOU
pabotsl ¢ HUM. 2. YnCThIe BEIIECTBA: cepa U KeJe30 U UX cMech. 3. Paznenenue cmecu cepsl U
xkenesza. 4. Paznenenue cMecu pedyHOro mnecka u moBapeHHOW comu. 5. HarpeBanue caxapa. 6.
HarpeBanne mapaduna.7. T'opernme mapaduna. 8. BzaumopeiictBue pacTBOpoB KapOoHaTa
HATpUS U COJSIHOW KUCIOTHL 9. B3aumogeiicTBue pactBopoB cynbdara menu (//) u ruapokcuaa
Hatpus. 10. . B3amMmopeicTBHe CBEXKEOCAXKIACHHOTO TUApOKcHaa menu (/) ¢ pacTBopom
TJIFOKO3bI MIPU OOBIYHBIX YCIOBHMSX M NHpu HarpeBaHuu. 11. IIpumepsl MpOCTBIX M CIOXKHBIX
BEIIECTB B pa3HbIX arperaTHeIX coctosiHusx.12. Illapocrep:xHeBble MoJenM MOJEKYJ METaHa,
aMMHaKa, BOJIbI, XJIOPOBOIOpOAa, okcuaa yriepona (/ V). 13. OnbITel, WILTFOCTPUPYIOIINE 3aKOH
COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB MPH XUMHUYECKUX peakuusx.l4. O3nHakomiieHHEe ¢ (PU3NYECKUMU
cBoiicTBamu kuciopoga. 15. Cxuranue B Kuclopoje yris, cepbl, (ocdopa, xenesa. 16.
VYcnoBus BO3HHMKHOBEHHS W TpekpamieHuss ropeHus.l7. O3HakomieHHe ¢ (U3HUECKUMU
cBoiictBamu Bozpopoza. 18. ['opeHue Bomopona Ha BO3ayxe M B Kuciaopone. 19. B3peiB cmecu
Bojopoga u kuciopona. 20. BsaummopeiictBue Bomopoma ¢ cepoit u  xyopom. 21.
BzaumopeiictBue meau u3 okcuaa meau (/) Bogoponom. 22. Mepbl 6€30macHOCTH TIpH paboTe ¢
KHCIIOTaMU. JIefCTBHE KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTBI Ha OpPraHWYECKHE BEIIECTBA
(uemmronoza, caxaposa). 23. OOpasubl coneil. 24. Pasnoxkenue ruapokapOoHaTa HATpHs HpU
HarpeBaHuu.25. B3aumonelcTBue BOJBI C HATpUEM, KallbLIUEM, OKCHJIOM KaJbLIMsl, OKCUIOM
yriepona (/V), okcumom docdopa (V) U uCTbITaHHE TTONTYYSHHBIX PACTBOPOB HHAUKATOPOM. 26.
OnpIThl, WUIIOCTPUPYIOLIME  TE€HETHYECKHE  CBSA3M  MEXAY OCHOBHBIMU  KJIacCaMH
HEOpraHMYeCKnX  BemecTB.28.  Pusznueckne  CBOWCTBA  IIEJNOYHBIX  MeETaUIoB.  29.
B3aumopeiictBue Boabl ¢ HatpueM. 30. BzammopelicTBue kanus ¢ BOAOH (B Buaeo3amucH). 31.
B3aumopeiictBue MarHus M KajibliMs ¢ BoaoH. 32. B3auMmopeiicTBUe KHCIOpPOAA U CEPBI €
BOJIOPOJIOM, KeJe30M. 33. OU3nYecKre CBOMCTBA TAJIOTEHOB.

Jlabopamopnsie onvimui. 1. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C pa3HBIMU (PU3UYECKUMHU
cBoiictBamu. 2.IIpumepsl (Gu3MUECKUX SBICHUMN: IJIaBIeHHE NapaduHa, UCHapeHue BOABI. 3.
[TpuMeppl XMMHUYECKMX pEaKIMM: OKHUCICHHE MEOU IpU HarpeBaHWM, JCHCTBHE COJITHON
KHUCIOThI Ha Mpamop. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy MPOCTHIX ( METaUIOB M HEMETAIJIOB) U
CJIOXHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOpHBIX NOpo. 5. CocTaBieHHE MIAPOCTEPKHEBBIX MOAEIEN
MOJICKYJI METaHa, aMMHaKa, BOJbI, XJIOPOBOI0Opoaa, okcuaa yriaepoaa (/V).6. O3nakomieHue ¢
oOpa3uamu okcuioB.7. [IpoBepka Bomopona Ha yucToTy. 8. CpaBHEHHE OKPACKU MHIMKATOPOB



B pa3HbIX cpenax. 9. BzaumopelicTBHE KHCIOT C METaUIaMH, OKcHaaMu Metaiios. 10.
[IpuroToBieHrne pacTBOPOB COJIE C OMNPEACIICHHONM MaccoBOM aojied ux B pactBope. 1.
B3aumoneiictBue ocHoBaHuil ¢ kucioramu. 12. IlonydeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. 13.
Paznoxenne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM MpH HarpeBaHuu. 14. BeITecHeHUE rajoreHaMu Apyr
Jpyra u3 pacTBOpOB COJIEH.

Ilpakmuueckue padomer.l. Ilpuembl oOpaieHuss ¢ J1a0OpPaTOpPHBIM 00OpPYIOBaHUEM,
U3Y4YEHUE CTpOoeHMs IiameHu. 2. OuucTKa 3arps3HEHHOM noBapeHHoW conu. 3. Ilomydenue
KHCIIOpOJa U u3ydeHue ero cBoucTs. 4. IlomydeHne pacTBopa MeQHOro Kynmopoca M3 OKCHJIA
menu (/) U cepHOM KHCHOTBHL. 5. I'eHeTHUYecKHe CBSI3M MEXIY KIacCaMHh HEOPTaHWYECKHUX
COCTUHEHUN.

Pacuétrnble 3agauun.l. BblunciieHne OTHOCHTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BELIECTB,
MaccoBOW JOJIM 3JIEMEHTOB M0 XUMHUYECKUM (opmynam. Beruucienue MOJIIpHOM Macchl
BeulectBa. 2. OmpezneneHue Macchl BEIIECTBA 110 M3BECTHOMY €ro KOJIMYECTBY U
HA000poT.3.BpluniciieHHe 10 XUMHMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacC, KOJHMYECTB BELIECTB: a)
BCTYNHUBIIUX B peakmui; 0) oOpa3oBaBImIMXCS B pe3yiabTaTe peaknuu.4. Beraucienue
KOHIIGHTPAallMM  pacTBOpPOB  (MaccoBOW JOJNM, MOJSPHOM KOHLEHTpAalMM) IO  Macce
pacTBOpEHHOTO BemecTBa M 00BEMY MIIM Macce pacTBOpuTels. 5. Beraucinenue maccel, o0bema,
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA M PACTBOPUTENSA IO ONPEACIEHHOW KOHLEHTPAaLUU
pactBopa.6. OnpeneneHre OTHOCUTENBHONW MIIOTHOCTH Ta30B 10 3HAYCHUSM MX MOJEKYISIPHBIX
macc. 7. OmnpezneneHHe OTHOCUTENbHBIX MOJEKYISIPHBIX Macc TIa3000pa3HbIX BELIECTB I10
3HAUEHUIO UX OTHOCUTEJILHOM MIIOTHOCTH.

IMepuoanyeckuii 3aKOH M mNepHoAUYecKasi cucTeMa XuMu4yeckux 3jaementos JI. H.
MennesieeBa. CTpoeHHe BeliecTBa

[lepuonnueckuit 3akoH. McTopust OTKpBITHA MEPUOAMYECKOTO 3aKOHA. 3HAuEHHE
NEPUOANYECKOI0 3aKOHA JJIsl Pa3BUTHUS HAYKU.

[lepuonuueckass cucrtemMa Kak €CTECTBEHHO-HAaydHas KiacCUPUKaMi XUMHUYECKUX
aneMeHToB. TaOnuuHas ¢opma MpeacTaBiIeHUs KIAaCCU(PUKALUU XUMHYECKHX 3JEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmuusl «[lepuoanyeckas cucrema xuMmudeckux aiemeHtoB [I. 1. MenneneeBay.
@u3nyecKkuil CMbICI MOPSAKOBOrO (ATOMHOI'0) HOMEpa, HOMepa Meprojia 1 HoMepa rpynmnsl (A1s
3JIEMEHTOB A-TpyTiin).

CrpoeHue atoMa: sSApo M 3JeKTpoHHas oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX S7ep: MPOTOHBI U
HelTpoHsl. 30TOmnBI. 3apsii aTOMHOTO SIpa, MacCOBOE YHMCIIO U OTHOCHTENIbHAs aTOMHAs Macca.
DeKTpoHHass 000704Ka aToMa. DJIEKTPOHHBIE CIIOM aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX NIEPHOJIOB.

XuMHUEeCcKasi CBsA3b. OJIEKTPOOTPHUIATENBHOCTh aToMOB. KoBaneHTHass HemonispHas WU
noJisipHasi cBsi3b. MloHHas cBsA3b. BaleHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHMUS], 3apsij] HOHA.

Hemoncmpayuu.34. Monenu aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOT0 — TPEThEro nepuo1oB. 35. Monenu
HOHHBIX, MOJICKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK.

Jlabopamopnuie onvimui. 15. CoctaBieHue MoJeNel MOJIEKYI U KPUCTAIIJIOB BELIECTB C
Pa3InYHbBIM BUIOM XUMHUYCCKUX CBSI3EH.

PacueTHble 3agaun. Boruncienne oobemMa ra3oB 1o KOJMUECTBY BEIIECTB.

9 kanacce
(2u 6 Hedenio, 6ceco — 68 u)

MHoroo0pa3une XuMH4YECKHX peaKuui
Knaccugukanuss XUMHYECKUX pEaKIHMii: peakiUu COEIUHEHUS, pa3IOokKeHUs, 3aMelICHHs,
oOMeHa, 9K30TEpPMHUYECKUE, 9H/I0TEPMHUYECKUE, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE,



HeoOpaTHMbIe, 00paTUMBIE.
CKOpOCTh XUMHUUYECKUX peakinii. @aKkTOphl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHI.

PacTBopbl. DniekTposnTHdecKas AUCCOLUaLMsl. DJIEKTPOJIUTEl U HEAIEKTPoJIUThl. KaTnoHsl
U aHUOHBI. J(Mucconumanus cosei, KUCJIOT U OCHOBAaHUM B BOJHBIX pacTBOpax. Peakiuu HOHHOTO
o0MeHa B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB.

Pacyernble 3agaum. 1. PacueTsl mo TepMOXMMHYECKHUM YypaBHCHHSAM. 2. Brlumcienue
CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEakUuu MO KUHETUYECKOMY ypaBHEHUIO. 3. Bprumcienue ckopoctu
XUMHYECKON PeaKINU Mo rpaguKy ee mpoTeKaHus.

MHoroo0pa3ue BemecTs

EctecTBenHble ceMelcTBa XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB METAUIOB W HemeTauioB. OoOmias
XapaKTEepUCTHUKAa HEMETAJUIOB HAa OCHOBE MX IIOJIOKEHHMSI B IEPUOAMYECKON CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (U3MYECKUX U XUMHUYECKUX CBOICTB HEMETANIOB — IPOCTHIX
BEULIECTB, UX BOJOPOAHBIX COSAMHEHUM, BBICIIUX OKCHUJOB M KUCIOPOACOJAEPKAIINUX KHUCIOT Ha
IIPUMEPE 3JIEMEHTOB BTOPOT'O U TPETHErO MEPUOIOB.

OOmiast XapakTeprCTUKa METAJUIOB HA OCHOBE HMX IOJIOKEHHS B NIEPUOJUYECKON CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS (U3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB METallIOB — IPOCTHIX
BEIIECTB, UX OKCHUJOB M T'MJIPOKCHJIOB Ha IMPUMEPE AIEMEHTOB BTOPOIO U TPETHErO MEPHUOIOB.
AMdotepubie coenuHenus amomuHus. OOmIas XapakTepHCTUKa >Kejle3a, €ro OKCHAOB U
TU/IPOKCHU/IOB.

Jemoncmpayuu. 1. Ilpumepsl 3K30- U SHIOTEPMUUYECKHUX peakiuil. 2. B3aumopaeiicTBue LuHKa ¢
COJITHOM M yKCYyCHOHM KucioTamu. 3. B3aumojelcTBue rpaHyMpoOBaHHOTO IIMHKA U IIUHKOBOMU
NBUIH C COJISTHOM KucioTo#. 4.B3ammoneiicTBue okcuaa Meau (/) ¢ cepHOM KUCIOTON pa3HOU
KOHIIGHTpAallU IIpY pa3HbIX Temneparypax. 5. ['opeHue yrias B KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOMU
kuciore.6. ['opeHue cepsl B paciuiaBieHHOUN cenutpe. 7. VcnbiTaHue BEIEeCTB U UX PacTBOPOB
Ha AJIEKTPOIPOBOAHOCTD. 8. JleMOHCTpalus ABUKEHUS HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TToJie. 9. OTbITHI
110 BBISIBJICHUIO YCJIOBUM TE€UEHUsl PEaKLMil B pacTBOpPAxX 3JIEKTPoJUTOB 10 KoHUA. 10.IIpocteie
BElIECTBa, OOpa3OBaHHbIE HEMETAUIaMU BTOPOro- Tperbero nepuonoB. 11.  [lomyuenue
BOJOPOJHBIX COEIUHEHWI XJIOpa, CEpbl, a30Ta M HCIBITAHWE HHJIUKATOPOM HX BOJHBIX
pactBopoB. 12. Tlomyuenue okcuma cepsl (V /) ¥ O3HAKOMJICHHE C €ro CBOWCTBaMH. 13.
Oco0eHHOCTH B3aUMOJIEMCTBUS a30THOM KHCIOTHI ¢ MeTayuiaMu. 14. ['opeHue okcuaa yriepona
(/). 15. TIlpocteie BemiecTBa, 0Opa30BaHHBIC METALIaMH BTOPOTO-TPETHErO IMEPHOIOB. 16.
CpaBHeHUE yCcIOBUH B3aUMOJEHCTBUS € BOJOM: a)HATPHs U MarHus ; 0) Maruus v Kaiblus. 17.
CpaBHeHUE OTHOILIEHUS K BOJAE OKCHUJOB MarHus M Kanblus. 18. MexaHudeckass IpO4YHOCThb
OKCHJHOM IUIEHKH amtoMuHus. 19. BoccTaHoBieHuUE kee3a aTtOMUHHUEM.

Jlabopamopuvie onwvimel. 1. PasznoxxkeHuwe IEepoKCHIa BOJAOpPOAA B NPHUCYTCTBHM OKCHJIA
mapranma(V /).2. Pasioxkenue nepokcuaa BoA0poaa Ha chipoM kaptoderne. 3. Peaknun ooMeHa
MEXJy pacTBOpaMH 3JEKTPOIUTOB. 4. ONbITHI MO BBISBICHHUIO YCIOBUH TEUEHUS peaklui
oOMEeHa B pacTBOpax HJIEKTPOJIMTOB 10 KoHIA. 5.B3aumoneiictBue  CONISIHOM KHCIIOTHI C
MarHueM, OKCHJOM MarHus, kapOoHatom wmarHus. 6. BsaummoneiicTBUe pacTBopa CEpHOU
KHACJIOTBl C MarHueM, OKCHUIOM MarHus, kapooHarom maruus. 7. B3aummopelcTBue pacTtBopa
TUAPOKCHUIA HATPUS C PACTBOPAMH KHUCIJIOT U coJied. 8. B3zanMmonencTere pacTBopa rUApOKCHIA
KaJIbIUs C PACTBOPAMM KHUCJIOT U coyiel. 9. MI3MeHeHHe OKpacKH IJIaMEHU COJISIMHU IEIO0YHO-
3eMeIbHbIX MeTAUIOB. 10. CpaBHEHHE OTHOIIEHUS K pacTBOpaM KUCJIOT U IIEJIOYEN THAPOKCUIA
HaTpUs U THIpokcuaa amoMuHus. 11. KadecTBeHHbIE peaklini Ha MOHBI Fe?* u Fe**.
Ilpakmuueckue padomel. 1. VI3yuenue BIUsHUS YCIOBUN NMPOBEICHUS XUMUYECKONW peakluy Ha
ee ckopocTb. 2. CBOMCTBa KHCIIOT, OCHOBAHHMH M coJiel Kak 3JeKTpoiauToB. 3. Ilomyuenue
aMMHaKa U U3y4eHHe ero cBOMCTB. 4. [loaydeHne yrieknciaoro raza u U3y4yeHue ero CBOMCTB.S.
Pemenne skcriepuMeHTanbHBIX 3a1a4d Ha TeMy « Hemeramib». 6.OnpeneneHue MUHEpalIbHBIX
yIO0OpeHMIA.

Pacuernsble 3anauun. 1.Pacyersl Mo XMMHUYECKMM YpaBHEHMSIM, €CJIM OJHO M3 PEarupyroLIux
BEIIECTB JaHO B M30bITKe.2. BrruncieHne Maccel Wil 00beMa MPOyKTa PEakIiy 110 W3BECTHON
Macce MM 00BbeMy MCXOJHOTO BEIIeCTBa, cojaepikaiiero npumecu.3.OmnpeeneHne MaccoBOn



1501050 OG’bGMHOI;’I J0JI1 BbIXOJa MPOAYKTA B IPOLUCHTAX OT TCOPCTUUCCKH BO3MOIKHOTIO.
IlepBoHaya/IbHbIE CBe/IeHNsI 00 OPraHNYeCcKUX BellecTBax

HepBOHa‘-IaJIBHBIG CBCACHUSA O CTPOCHHUU OPraHUYCCKHUX BCUICCTB.
YrneBonopoabl: MeTaH, 3TaH, dTWIEeH. MICTOYHUKN yrieBoJOpOJOB: HMPUPOIHBIN ra3, HedTh,

YTOJIb. Kucnoponcoaepxamiue CcoeIUHEHHS: CHOUPTHI (METAHOJ], 3TaHOJ], TJIULEPHUH),
KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHas KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KMUCJIOTa, CTEApPUHOBAs U OJICMHOBAs
KHCJIOTHI). buonornueckn BaxKHbIE BEIIECTBA: KUPBI, TIJIOKO3a, O€nku. XUMHUYECKOE

3arpsA3HCHUC Oprma}omeﬁ Cpeabl U €ro MMoCICACTBUA.



8 ki1ace

TemaTH4eckoe U MOYPOUHOE TJIAHUPOBAHNE

Pazaen Tembl

KoaunuecTBoO
4acoB

Cojaep:kanue cTaHIapTa

IToypouyHoe nm1aHMpoBaHue

OCHOBHBIE IOHATHS XUMHUHU
( ypoBEHb aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX
IIpE/ICTaBICHUN)
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[Ipenmer xumuu. MeToibl TTO3HAHUS B

XHUMUH: Ha0JII0IeHHE, AKCIIEPUMEHT,
HU3MEpEHHUE. Hcrounukn XHUMHYSCKOHN
nHQOpMAIIUK:  XHMHYECKash  JIUTEpaTypa,
HuTepner.

YucTele BEImIECTBA M CMECH. Ounctka
BCIICCTB. HpOCTHe Hn CJIOXXHBIC BCHIICCTBA.

Metaiutbel W HeMETamiabl. XHWMHYCCKHM
9JIEMEHT, aTom, MOJIEKYJIa. 3Haku
XAMUYECKHX  DJICMCHTOB. XuMuueckas
dbopmya. BanenTHOCTH XHUMHYCSCKHX
3JIEMEHTOB. CocraBienue bopmyn

6I/IHapHBIX CO€IUHEHHH II0 BaJ€HTHOCTHU

aTOMOB XUMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB 158
onpeerIeHue BaJICHTHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB 10  ¢opMmynam
OMHAPHBIX COCTUHEHHUIA.

OTHOCHTENLHAS aToMHas macca.
OTHocuTenbHAas ~ MOJIEKYJIsIpHas  macca.

MaccoBast 0151 XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B
CII0KHOM BelecTBe. KonnuecTBo BeliecTna.
Monb. MonsipHas Macca U MOJISIPHBIN 00BbEM.

Du3nYecKUe SBICHUS M XUMHUYECKHE
pCaKkuu. HpI/ISHaKI/I N YCJIOBUSA NPOTCKAHHA
XUMHUYECKUX PpEaKIHUHd. 3aKOH COXpaHEHUs
MAacCCBhI BC€UICCTB IIPU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.
Xumnueckue ypaBHeHus. Koadduuuents: B

1.IlpenmeT XUMUU Kak HAyKH.

2. CraproBas KOHTPOJIbHAS pabora Nel.

HepBOHa‘IaJ'IBHBIe XUMHUYCCKUC ITOHATHAA.

3. Meronsl TO3HAHWUS B XUMHH: HaOJrO/IEHUE,
JKCIIEPUMEHT, U3MepeHHue. VICTouHMKM XuMU4ecKon
MHPOPMALIMU: XUMHYECKas TuTeparypa, MiHTepHer.

4 Ilpaktuyeckass pabora Nel. Ilpuemsr oOpamienus c
7a00paTOPHBIM  O0OPYJOBAaHUEM, H3YYCHHE CTPOCHUS
TUTAMCHH.

5.BemectBo u temno. [IpocThie U ClI0KHBIE BEIIECTRA.

6. MeTauibl 1 HEMETaJLIbL.

7. XUMHYECKHH DJICMEHT, 3HaKu

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

aToOM, MOJICKYIJIA.

8. Xumudeckas popmyia.

9. BaneHTHOCTh XMMUYECKHX DJIEMEHTOB.

10. CocraBnenne Gopmy
OMHAPHBIX COEIMHEHUI
10 BAJICHTHOCTHU aTOMOB XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB

11.0mpeneneHue BaJCHTHOCTH aTOMOB XHUMHYECKHX
9JIEMEHTOB 10 (popMysiaMm OMHAPHBIX COCAMHEHUI.

12. OTHOCHUTENBbHAS aTOMHAs Macca.

13. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca




YPAaBHEHHUAX XUMHMUYECKHX pEaKkUud Kak
OTHOLLIECHHUS KOJIM4eCTBa BEILIECTB,
BCTYIAIOLIMX M 00pa3yomuxcs B pe3ysibraTe
XUMUYECKON peaKLuu. IIpocreiimme
pacu€Tel IO ypPaBHEHUSM XUMHUYECKHUX
peaKuuid.

OcHoBHBIE  KJIACCBI
COCIMHEHUM.

HEOPraHUYECKUX
Homenxkiarypa
Heopranuueckux  BemectB.  Kucnopon.
Boznyx. Topenme. Oxcugpl.  OKcuabl
MEeTauIOB U HeMerauioB. Bomopoxn. Bona.
Ouuctka BOJIBI. Abspanus BOJIBI.
B3aumopeiictBue  BoIbl € OKCHAAMH
METAUIOB X HeMeTaioB.  KHCIIOTEHI,
KiaccupuKanus u CBONCTBA:
B3aUMOJICIICTBUE C MeETallaMU, OKCHJIaMU
MetaiioB. OcHOBaHus, KiaccUpUKalus U
CBOMCTBa: B3aUMOJIEHCTBUE C OKCHJIaMHU
HEMETAIIJIOB, KHUCIOTaMH. AMGOTEpHOCTbD.
Kucnorno-ocHoBHble uHIuKaTOpbl. Conu.
Cpennue conu. B3aumopeiictBue coneit ¢
MeTajjlaMH, Kucjaotamu, menodyamu. CBs3b
MEXIY OCHOBHBIMH KJIacCaMHU
HEOPTraHUYECKUX COCAUHECHUM.

[lepBoHavasibHbIE TMPEICTABICHUS O
€CTECTBEHHBIX ceMencTBax (rpymmax)
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB: LIeJIOYHbIE
METaJUIbl, TAJIOT€HBI.

14. MaccoBasg Hoad XMMHAYECKOTO DJIEMEHTA B CIOKHOM
BEIIECTBE

15.KonunuectBo BemectBa. Moiib. Moisipaas macca.

16.CocTaB BemiecTBa. 3aK0H IMOCTOSHCTBA COCTAaBA.

17. ®usnueckue IBICHUS U XUMUYECKUE PEAKILIUU.

18.Ilpu3Hakn W yCIOBUS TMPOTEKAHUA XUMHUYECKUX
peakuuii

19.3akoH coxpaHeHHs MacChl BEUIECTB MPU XUMUUYECKUX
peaKkuusx.

20. X¥uMH4Y€ECKUEe ypaBHEHHUS.

21. KoadduuneHTsl B ypaBHEHUAX XUMHUYECKUX PEaKIUil
KaK OTHOIICHUS KOJUYECTBA BEIIECTB, BCTYMAMOIIUX U
00pa3yIOMIMXCsl B Pe3yIbTaTe XUMHUUECKOW PEaKIINH.

22. Ilpocreitmue pacdy€Tsl MO YpaBHEHUSM XUMUYECKUX
peaKLuii.

23. Turbl XUMHYECKUX PEAKIIHi.

24. YucTtele BEMIECTBA U CMECH.

25.ITpaktnueckas pabora Ne2. OuucTka 3arps3HEHHOU
IIOBApEHHOM COMH

26.IlepBoHavyanbHbIe TPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX
cemeiicTBax  (rpymmax)  XHUMHYECKHX  DJIEMEHTOB:
IIEJIOYHBIC METaJLTbI, TAJIOTCHEI.

27. PactBopbl. PacCTBOpUMOCTB BEIIECTB.

28. MaccoBas A0JI1 paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

29. Tlpaktuueckas pabora Ne3. [IpurotoBienne pactBopa
C ONPEACICHHON MacCOBOM JIOJIEH.

30. Pemenue 3aa4 Ha pacTBOPHI




31.3akonsl ['eii-Jlroccaka u ABorajpo.

32.Pemienue 3ajad : pacyeThl HA OCHOBAaHUHU Ira30BBIX
3aKOHOB.

33.Bo3ayx — cMech razos.

34 KuciaopoJ — XMMHUUECKUN JIEMEHT U POCTOE
BeecTBo. [lonydyenue kucinopona. ['openue

35. DkcriepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMuH . [lonydyenue
razoo0pasHbIx BenlecT . [IpakTuueckas padora Ne4.
[Tonyuenue , cobupanue u oOHApYKEHHE KUCIOPOAA.

36.XuMHUYeCcKre CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE KHUCIOPOIa.

37.000011eH1e 3HaHui 110 TeMaM «UucThle BelecTBa ,
CMECH, PacCTBOPHI, KOHIICHTPAIIHS, Ta30BbI€ 3aKOHBI,
BO3/yX, KHCIIOPOI».

38 . Kontponbnas padota No2 o temam «Hucrtoie
BEIIIECTBA , CMECH, PACTBOPHI, KOHIICHTPAIIHS, Ta30BbIC
3aKOHBI, BO3JIyX, KHCIOPOI».

39.0xcunsl u ux knaccudukanus. [lonsarue 00
amdorepHocTU. OKCHIBI METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB.

40.0OcHOBaHMS — TUAPOKCHUIBI OCHOBHBIX OKCHIOB.
AM(pOTEpHOCTS.

41. Kucnotsl, Kraccupukaims.

42.Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATYpA.

43. KucioTHO-OCHOBHEIC HWHIUKATOPBHI.

44 . XuMuueckue cBoiicTBa okcuaoB. Boga. OuuncTka
BOJIbI. Aspanus BoAbl. BzanmoaeincTBre BOIbI €
OKCHIaMH METAJJIOB U HEMETAJLIIOB




[Iepronnueckuii 3aKOH U
MEepUOINYECKas CUCTEMA
XUMHUUYECKHUX DIIEMEHTOB
J..MenneneeBa.cTpoeHHE
BEILIECTBA
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45.1TonyyeHrne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

46. XuMHUECKHE CBOMICTBA KUCJIOT: B3aUMOJIENCTBHE C
MeTaJulaMH, OKCHIAMH METAJIOB.

47. Xumunyeckue cBoicTBa coueil. Cpeanue coiu.
BzanmoneiicTBHe colieil ¢ MeTaiiaMu, KHCIOTaMU,
eTI0YaMHU.

48.006006menue 3Hanuii o reme «Knaccudukanus u
TCHETUYECKasi B3AUMOCBSI3b KIIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUIY.

49 ITpaktuaeckas padora Ne 5. [Tosrydaenue pactBopa
MEIHOT0 Kyrnopoca u3 oKkcuaa Meau (//) u cepHoit
KHCJIOTHI.

50.KontponrsHas pabora Ne3 mo treme «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Hcropust OTKpBITHS IEPUOIHYECKOTO 3aKOHA.

3HauyeHHEe MePUOANYECKOr0 3aKOHA JJIs
pPa3BUTHS HAYKH.

[lepuoanueckas cuctema Kak €CTECTBEHHO-
Hay4Has KJacCU(UKAIUA XUMUYECKUX
aseMeHToB. TabauuHas Gpopma
MIpeICTaBJICHHs Ki1acCu(DUKAINK
XUMHUYECKUX JIeMEeHTOB. CTpyKTypa
tabnuuel «llepuoanueckas cuctema
XUMHUYECKUX djieMeHToB /1. M.
MenaeneeBa». @U3HUECKUI CMBICI
TOPSIAKOBOTO (aTOMHOT'0) HOMEpPa, HOMepa
Meprojia U HoMepa TPYIIIHI (s SJIEMEHTOB
A-Tpymm).

Crpoenue aToma: siApo U JIEKTPOHHAs
o0osiouka. CocTaB aTOMHBIX JI€p: IPOTOHBI

1.CocraB u BaxXHEHIINE XapaKTEPUCTUKH aToMa.
Crpoenue atoma. SAapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) U
JIEKTPOHBI.

2. .M30T0mbl. XUMHUYECKUHI DIIEMEHT.

3.CocTosiHiE 3JIEKTPOHA B aTOME.

4.OnexkTpoHHast 000704YKa aTOMa. DJIEKTPOHHBIE CIIOU
aTOMOB JIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOJIOB.

5.CTpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB TEpBBIX 20
aneMeHToB llepuoanueckoii cucremsl .M. Menneneesa

6.Ileprnoguueckuii 3aKoH. MIcTopust OTKpBITHS
MEPUOJNYECKOI0 3aKOHA. 3HaYEHHE TEPHUOJNIECKOTIO
3aKOHA JUIsSl Pa3BUTHS HAYKH.

7.Hep1/10111/1qec1<a;1 CUCTCMa KaK CCTCCTBCHHOHAYyYHas
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/ISI XAMUYECKUX DJIEMEHTOB. TaOiaudHas
(bopMa IpeACTaBJICHUA KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/II/I XUMHNYCCKHUX
9JICMCHTOB

8. .Crpykrypa tabmuubl «llepuogmdeckas cucrema




U HeUTpoHbl. 30TOMBI. 3apsi aTOMHOTO
siipa, MaCCOBOE YMCIIO U OTHOCUTENIbHAS
aTOMHasl Macca. DJIeKTPOHHAs 000104Ka
aToma. DJIEKTPOHHBIE CJIOU ATOMOB
3JIEMEHTOB MAaJIbIX MTEPUOIOB.

XuMuyecKas CBs3b.
DNEeKTPOOTPUIIATEILHOCTh AaTOMOB.
KoBasientHast HenossipHasi U moJisipHast
cBs3b. loHHas cBs3b. BaneHTHOCTB, cTeneHb
OKHUCJICHUS, 3aps]l HOHA.

xumuueckux  anementoB  J[. WM.  Mengeneenay.
®u3NYECKUl CMBICI MOPSAKOBOTO (aTOMHOT0) HOMEpa,
HOMEpA TMepHoJia U HOMEepa TPYIIbI (I 3JIEMEHTOB A-

rpymm).

9.BancHTHBIC COCTOSHUS M XMMHYECCKHE CBSI3U aTOMOB
9JICMCHTOB. CTpOCHI/Ie MOJICKYIJI

10. Xumuueckas CBsi3b. DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh
aTOMOB

11. Tumbl XuMUYECKUX CBSA3EH: KOBaJleHTHAs (TIOJIIpHAs U
HENOJISIPHAsl), MOHHAs, METAJUIMYECKasl.

12. IlonsaTHe 0 BAJIECHTHOCTH U CTEIICHU OKHCJICHHUS.

13. Tunel KpUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHASl U METAJUIMYECKas).
14.OKuCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITIH.

15. Metoapl cocTaBieHHs] YpaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEINIBHBIX PEAKIUH.

16.060061menue 3Hanui o temam «llepuognueckast
CHUCTEMA XMMHUYECKHX IEMEHTOB U NEPUOIUUECKUI
3akoH J[.M1.MeHieneeBa B cBeTE€ TEOPUM CTPOEHUS aTOMa.
CrpoeHne aToMa M XUMHUYECKUE PEAKIIUU B CBETE
3JIEKTPOHHOU TEOPUN

17.T’anoreHsl — XUMHYECKUE DJIEMEHTHI U IPOCThIS
BelnrecTBa. PU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA raJIoOr€HOB

18. FaHOTCHOBOJIOPOI[HLIC KHCJIOTHI U UX COJIH.

19. Xnopupl — coJid COJSTHOM KUCIIOTHI.

20. T'eHeTHUeCKHE CBS3M MEKIY KIIaCCaMH
HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB.

21.0060011eHre 3HaHUH 110 BCeMY KypcCy 8 Kitacca
22 IlpomexyTouyHasi aTTecTaus




9 kJacc

Pa3znesnl TemMbl Kouunuecr Conep:xanue ctangapra IHoypouHoe mu1aHupoBaHue
BO 4aCOB
18 Knaccupukanus  xummuecknx — peakuuit: | 1.IToBropenue mo teme «I1CXD u [13
MHoroobpasue XUMHICCKUX peakiui COeIVHEHHUd, pa3jokeHus, 3ameinenus, | J[.M1.MeHneneeBa.cTpoeHHE aTOMa, CBOMCTBa HEOPTraHUYECKHUX
peakuui oOMeHa, BK30TepPMUYECKUE, DSHAOTCPMHUYECKHE, | COETMHEHUIY.

OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE,
HeoOpaTuMbIe, 00paTUMBIE.
CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakuuil. DakTopsl,
BJIMAKOIINE HA CKOPOCTh XUMHNUYCCKHUX peaKuHﬁ.
PactBopsI. DIEKTPOIUTUYECKAS
Jucconuanys. OJNEKTPOIUTHI M HEIEKTPOJIHTEI.
Karuouns! u annonsl. Jucconmanust comneit, KUCIOT
U OCHOBaHMM B BOJHBIX pacTBopax. Peaxnuu
HMOHHOI'0 0OMEHa B pacTBOpax 3JEKTPOIUTOB.

2. CraptoBas koHTpoJibHas padoTta Nel mo teme «I1CXD u I13
J.1.MenneneeBa. CTpo€HUE aTOMa ,CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX
COETMHECHUID.

3. DIEeKTpOIUTHYECKAs TUCCOIHAITNS BEIIIECTB B BOJHBIX
pacTBopax. DJIEeKTPOJUTHUECKask AUCCOIMALIUS KUCIIOT, CoJlel
1 OCHOBaHMH B BOIHBIX pacTBopax. Monbl. Katuons! u
aHuOHBL. Teopust pacTBOPOB.

4 .Peaxuuu noHHOro oomena. CBolicTBa MOHOB. Peaxknuu
MOHHOTO OOMEHA B PacTBOPAX JJICKTPOJIUTOB.

5. XuMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

6. XuMH4eCKUEe CBOMCTBA OCHOBAHUHM KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

7. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEM KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

8.I'maponus coneit. Onpesnenenne xapakTepa Cpe/bl.
WNHnukatopsl

9.Pemienue 3amay no treme «I uaponu3 conemy.

10.Peurenue 3amay 1o reMe « Peakiiuu MOHHOrO 0OMEHa.

11. O6o0mIeHne 3HaHUH 110 TeMe «DIEKTPOTUTHYECKAST
JUCCOIMAIS U TUAPOIU3 COMEH.

12 Ilpaktrueckas pabora Nel. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHHA U
COJIEH KaK JICKTPOJIMUTOB.

13.KontponpHas padota Ne2. DnekTpornuTiuecKkas
JIACCOITUAITHSL.

14 Knaccuukanus XMMHYECKUX PEAKIIMA:

peakuuu COCAUHEHHUS, PAa3JIOKEHHUs, 3aMelleHus, OOMeHa,
AK30TEPMHUYECKUE, SHIOTEPMUYECKHE, OKHUCITUTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEIbHBIC, HEOOpaTHUMBIC, 0OpaTUMBIE.




15. Ckopocth xumuueckoil peakiuu. Karanusatopsl.

16. Pemenue 3aga4 1mo TeMe « CKOPOCTh XUMHUIECKON
pEaKIm)

17. XuMu4yeckoe paBHOBECHE.

18. IIpaktuueckas padota No2. MzyueHne BIUSTHUSA yCIOBUH
IIPOBEACHNSI XUMHYECKON peakny Ha €e CKOPOCTb.

MHoroo0pa3zue BemecTB
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EcrecTBeHHBIE  ceMeWCTBA ~ XHMHUUYECKHX
JJIEMEHTOB META/NIOB U HeMeTamnoB. OOmas
XapaKTEpPUCTHKA HEMETAJUIOB Ha OCHOBE HX
MOJIO)KEHUSI B MEPUOAMYECKON  CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS (U3NYEeCKUX U
XUMHUYECCKUX CBOI>'ICTB HEMCTAJIJIOB — HpOCTLIX
BEIECTB, MX BOJOPOJHBIX COEIWHEHUH, BHICIITNX
OKCH/IOB W KHCJOPOJCOJEpPXAIUX KHUCIOT Ha
MpUMEPE  DJIIEMEHTOB BTOPOTO M TPETHETO

HEPHOJIOB.

OOmas  XapakTepuCTHKa METaUIOB  Ha
OCHOBE WX TIOJOKEHUS B MEPUOJMYECKON
CUCTEME. 3aKOHOMEpPHOCTH M3MEHEHUS

(U3MYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB METAJJIOB —
HPOCTHIX BELIECTB, UX OKCHIOB M THIPOKCHIOB HA
npuMepe  JJIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHEro
neprooB. AMQOTEpHBIE COSTMHEHNS aTFOMUHHS.
OO0m1ast xapakTepHCTHKA JKelle3a, ero
OKCHJIOB U THJIPOKCHUJIOB.

YTneBoa0pob: MeTaH, JTaH, OTHIEH.
MCcTOYHMKM  YIII€BOJOPOAOB: TPHPOAHBIN Ta3,
He(Th, YTOJb. Kucnopoaconepkarmue
COCJIMHEHUsSI:  CIUPTHI  (METaHOJ,  OTaHOII,
TJIMLEpUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHl (yKCYyCHas
KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasi KHCIIOTa, CT€apUHOBas
W OJICMHOBAsl KUCIIOThI). BHONOrHMUecKr BasKHBIE
BEIIECTBA: XKHPHI, [TII0K03a, OCIKH. .

1 EcTtecTBeHHBIE ceMeiicTBa XUMHUYECKHNX DJIEMEHTOB
HeMeTalioB. O0Ias XapakTepruCcTUKa HEMETAJUIOB Ha OCHOBE
UX TOJIOKEHUS B IEPUOTUUECKON CUCTEME.

2. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3UUECKUX U XUMUYECKUX
CBOWCTB HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BEILECTB, X BOJOPOAHBIX
COEIMHEHMH, BBICHINX OKCHIOB U KHCIOPOACOAEPKAIIUX
KHCJIOT Ha IPHUMEpPE JIEMEHTOB BTOPOT'O U TPETHEr0 NEPHOAOB

3. lloarpynna kucnopoja. XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB
IIECTOH Ipynmsl riaaBHON noArpymnisl. CoeinHEeHUs cephl(
CEPOBOJIOPOJI U €T0 CBOMCTBA).

4. OKcUpl CepHl.

5. CepHasi, cepHUCTAs M CEPOBOAOPOIHASI KMCIOTHI M UX COJIH.

6.11pou3BOJACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

7.Iloarpynma a3zota. A30T KaK XUMHUYECKHA - DJIEMEHT M KaK
IIPOCTOE BEIIECTBO.

8.AMMHaK, €ero cTpoeHue u ceorctaa. [IponsBoacTso
ammuaka. Colar aMMOHHSL.

9.[lpakTuueckas pabora Ne3. [Tonydyenue amMMmuaka u
U3Y4YECHUE €r0 CBOMCTB.

10.A30THas KHACI0OTA U €€ COMIH.

11.HutpaTtsl, KpyroBOpoT a30Ta B IPUPOJIE.

12.I'ereTrdeckast CBSI3b MKy a30TOM U €T0 COSAMHCHISIMHU.

13.Pemenne 3amay mo reme «Beruncienne MacCOBOM WITH
00BEMHOH JI0JTH BBIX0J1a TIPOIYKTa PEAKIIUH OT TEOPETUICCKH
BO3MOKHOIOY.

14.®ocdop — Kak MPOCTOE BEMIECTBO U XUMHYECKHI 3JIEMEHT,
HaX0XJICHUE B IIPUPOJIC U €T0 CBONCTBA.

15. Oxcun hocdopa. OprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

16.I'eneTndeckas cBs3b Mexay Gochopom u ero




COCOMHCHUIMMU.

17.Iloarpymnma yriepoga. CpaBHUTENbHAS XapaKTePUCTHKA
3JIeMEHTOB. AJtoTpornus. AiaMas, Tpadur.

18.Coenunenus yrnepoaa. OKCuabl yriepoa: yrapHbeli 1
YTJIEKHUCIIBIH ra3bl.

19.VroipHast KHCIIOTa U €€ COJIH.

20.I'ereTveckas CBA3b MEXIY YTIIEPOIOM U €T0
COCIMHEHHSIMHU.

21.Ilpaktrueckas padora Ned o reme «llomyuenue
YIJIEKHUCIIOTO ra3a U U3y4YeHHUE €ro CBOHCTBY.

22.Kpemuuii u ero cporictBa. OKCH KPEMHHSL.

23 KpemuuneBas kucnora. CHUIUKATHL.

24. CunukaTHasi IPOMBIIIUIEHHOCTb.

25T’ eneTndeckast cBsI3b MEKIY KPEMHHUEM U €TO
COEIMHEHHSIMH.

26.00001menune 3Ha"uil 1o teme «HeMeTramisn).

27 .Pemenue 3agau o reMe «HemeTauiny.

28.ITpakTrueckas padora Ne 5 . Pemenue
9KCIIEPUMEHTATBHBIX 33/1a4 Ha TeMy «Hemeraipy

29.KonTponpHas padora Ne3 no reme «HemeTamib.

30. DnemenThI-MeTasLIbI B ipupoe u [ICXD
J.M.Menneneera. O01as XxapaKTepUCTHKA METAJIIOB Ha
OCHOBE X TIOJIOKEHHSI B IEPHOANIECKON CHCTEME.

31.Kpucrammdeckoe CTpoeHHE U PU3UKO-XUMHUIECKUE
CBOICTBa METAJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
(U3NUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB METAJIJIOB — IIPOCTHIX
BEIIECTB, UX OKCUAOB U TUAPOKCUIOB HA IPUMEPE IIEMEHTOB
BTOPOTO ¥ TPETHETO MEPHOJIOB.

32.251eKTpoIn3 pacTBOPOB COJICH.

33.071eKTposin3 pacIuIaBoOB COJIEH.

34.Cnnasbl.

35.Koppo3ust MeTasIoB ¥ Mepbl OOPHOBI C HEH.

36.CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA METAIJIOB TIIABHBIX
MOArPYNI.

37.11]eno4HBIe METAIILI M KX COCIUHECHMUS.




38.1enouHo3emMenbHbIE MeTalIbl. JKECTKOCTh BOIBI.

39.AnroMHUHUE U ero coeluHEeHus. AMQOTEpHBIE COCAMHEHHUS
IIOMUHHSL.

40.Kene3o0 — mpeacTaBUTENh METAIUIOB MOOOYHBIX MOATPYIIIL.
Oxcubl, TUAPOKCUIIBI M COTM XKelle3a.

41.Pemrenune 3agau no TeMe «MeTalibly.

42 .KontponbHas padora Ned 1o Teme «MeTabDy.

43 .MuHepalbHbIC YI00pEHHUS U UX CBOHCTBA

44. Ilpaktrueckas pabota Ne 6. OnpeneneHrie MUHEPaTbHBIX
yIoOpeHMiA.

45. TTousatre 0 xXuMuueckor Texuosoruu. Ilousitue o
MeTautyprud. [Ipon3BoACTBO YyryHa U CTaNH.

46. llepBoHauanbHBIE  MPEACTaBICHHUA OO0 OPraHUYECKUX
BEILIECTBAX. YTIIEBOAOPOIBI.

47.CoupTel (METaHON, 3TaHOJ, TJIMIEPUH) W KapOOHOBEIC
KUCTOTHl (YKCyCHasl, CTeapuHOBas) Kak IpeICTaBUTEIH
KHCJIOPOACOACPKALINX OPraHUYECKUX COCAMHEHHH.

48. BHOIOrMYECKH BaKHbIE BENIECTBA: KHUPbI, YIJIEBO/IbI,
OEJIKU.

49. IloBTOpEHUE O BCEMY KypCy XuMuu 9 kiacca

50. [IpomexyToUuHast aTTecTaIus




Kpurepun nu HOpMBI OLIEHKH Pe3yJIbTATOB OCBOCHMS Y4eOHOI MPOrpaMMbl

Kpurepun u HOpMbI OLIEHKH 3HAHUN Y4aIIUXCH
OueHka 32 CTaAPTOBYI0 KOHTPOJILHYIO padoTy :

OueHka yCTHOTo 0TBeTa

OtMmetka «5»:

-OTBET MOJIHBIN U MPAaBUIHHBIA HA OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUIL;

-MaTepual U3JI0KEeH B ONPECICHHON JJOTUYECKON TTOCIIeI0OBATEILHOCTH, TUTEPATYPHBIM
A3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOSTEJIbHBIM.

OtMmeTKa «4»;

- OTBET ITOJIHBIY U IIPaBUJIbHBIM HA CHOBAHUM U3YUEHHBIX TEOPUl;

- MaTepual U3JI0XKEH B OMPEICTICHHOMN JIOTUYECKOM MOCIe0BATENbHOCTH, TIPU STOM JOMYILIEHBI
JIBE-TPU HECYIICCTBCHHBIC ONTMOKH, HCIIPABJICHHBIC 110 TPSOOBAHUIO YIUTEIIS.

OtmeTtka «3»:

-OTBET IOJHBIN, HO MPU STOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA MM OTBET HETIOIHBIM,
HECBSI3HBIM.

OtMmetka «2»:

-IIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAaHUE y4YallluMCs OCHOBHOTO COJIEpyKaHUsl y4eOHOTO
MaTepuraa Wiy JONYyIICHBI CYIECTBEHHBIC OMNOKH, KOTOPBIE YIAIUNCS HE MOXKET HCIIPABUTh
MIPYU HABOSIIUX BOMPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

OueHka 3KCNePUMEHTATIBLHBIX YMEHU

OreHka CTaBUTCS HA OCHOBAHUU HAOIIO/ICHUS 32 YYalllUMUCA U TUCBMEHHOTO OTYeTa 32
pabory.

OtmeTka «5»:

- paboTa BBITIOJTHEHA MOJTHOCTHIO U MTPaBUIILHO, CJIETaHbl TPAaBUIILHBIE HAOJIIOICHUS i BBIBO/IBI;
- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH MO MJIaHy C Y4EeTOM TEXHUKH 0€30MacHOCTH U MPaBUI pabOThI €
BEIIIECTBAMH M 00OPY/I0BAHHUEM;

- IPOSIBIIEHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYOBbIE YMEHHUS, TOIIEPKUBAIOTCA YUCTOTa pabovyero Mecra
Y TIOPSIJIOK (Ha CTOJIE, 9KOHOMHO HUCTIOIB3YIOTCS PEAKTHBHI).

OtmeTka «4»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MPABWIBHO, CACIaHbl TPABUIIHLHBIC HAOIIOIEHUS U BEIBOBI, HO TMIPU STOM
HKCIIEPUMEHT MPOBE/IEH HE MOJHOCTHIO MM AOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIEC OIMOKU B paboTe ¢
BEIIIECTBAMH U 00OPYIOBAHHEM.

OtmeTtka «3»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MPABWJIBHO HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY WJIH JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAsS
omrOKa B X0Jie KCIIEPUMEHTA B 00bICHEHNH, B 0QOPMIICHUHU paOdOThI, B COOTIOICHUH MPaBUIT
TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH Ha pabOTe C BEMIECTBAMU U 000PYyI0BaHUEM, KOTOPAsi HCTIPABJISIETCS 110
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OtmeTka «2»:

- IOTIYIIEHHI J1Be (M OoJiee) CYIeCTBEHHbBIE OITMOKHU B XO/1€: SKCIIEPUMEHTa, B O0OBSICHEHHH, B
odopmiieHnH paboTHI, B COOTIOICHNHN TTPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH NP paboTe C
BEIlECTBAMH U 000PYZAOBaHUEM, KOTOPBIE yUaIIUCS HE MOXKET HCIIPABUTH JaXKe IO
TpeOOBaHUIO

YUUTENS;

OtmeTtka «1»:

- paboTa He BBHITIOTHEHA, Y YYAIIErocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIC YMEHUS.



Onenka yMeHMii peliaTh YKCIIepUMEHTAJBbHBIC 32/1a4M (32 IPAKTHYECKYI0 padoTy)
OtMmeTKa «5»:

JIaH PeLleHUs COCTaBJICH PABUIIBHO;

MPaBUJILHO OCYIIIECTBJICH IMOJ00P XMMHUYECKHUX PEaKTHBOB U 000PYI0BaHUS;

JIaHO ITOJIHOC OOBSICHEHHE U ClI€JIaHbI BHIBOJIBL.

OtMmeTKa «4»:

TJIaH PeIeHUs COCTaBJICH PABUIIBHO;

MPaBUJILHO OCYIIIECTBJICH IMO00P XMMHUYECKHUX PEaKTHBOB U 000PYAOBaHUS, TIPH 3TOM
JIOTIYIIIEHO HE 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMMOOK B OOBSICHEHUN U BBIBOJAX.

OtMmeTKa «3»:

JIaH PeIeHUs COCTaBJICH MPABUIBHO;

MPaBUJILHO OCYIIIECTBIICH MO00P XMMHUYECKUX PEaKTUBOB U 000PYI0BaHUS, HO JIOMYIIICHA
CyIIIECTBEHHAsI OMMOKa B OOBbSICHEHUU U BBIBOJIAX.

OTMeTKa «2»:

JIOTTYIIICHKI J1Be (M 00Jiee) CYIIECTBEHHBIE OMIMOKY B IJIaHE PEIICHHUS, B TOJI00PE XUMHUIECKUX
PEaKTUBOB M 000PYIOBaHMs, B 00ObSICHEHUH U BBIBOJAX WM 3a/laya HE pellieHa.

Ouenka yMeHUH peliaTh pacuyeTHbIE 3a1a4H

OtMmeTKa «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U PEIICHUH HET OUIMOOK, 3a[a4a pelieHa paiiuoHaIbHbIM
CI1oco0oM;

OtMmeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PELICHHsI HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3aJja4a pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WIJIH JIOMYIICHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OINOOK.
OtMmeTKa «3»:

- B JIOTHYECKOM PACCY>KJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JAOIMYIIEHA CYIIIECTBEHHAS
omuOKa B MAaTEMaTHYECKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

- IMEETCS CYIIECTBEHHbIE OLTHOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKACHUH U B PEIICHUH;

Otmetka «1»:

- OTCYTCTBHUE OTBETA HA 3aJjaHUE.

Ouenka NUCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX (CAMOCTOSITEILHBIX, IPOBEPOYHBIX) PadoT
OTMeTKa «5»:

- OTBET TOJIHBINA Y IPaBUIIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIITHOKA.

OtMmeTKa «4»:

- OTBET HETIOJHBINA WUJIU JOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtMmeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJTHEHA HE MEHEE UeM HAIOJIOBUHY, TOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA U TpU
ATOM JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OtmMmeTka «2»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MEHbIIIE YeM HAIOJIOBUHY WU COACPKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX
OImMOOoK;

OtMmeTKa «1»:

- paboTa He BBITIOTHEHA.

[Tpu orieHKe BHIMOTHEHUS MMCEMEHHOM KOHTPOIBHON PabOThl HEOOXOAMMO YUUTHIBATH
TpeOoBaHuUs enUHOT0 opdorpapuueckoro pexkuma. OTMeTKa 3a UTOIOBYIO KOHTPOJIbBHYIO paboTy
KOPPEKTUPYET MPEALIECTBYIONINE OTMETKH 3a YETBEPTD, MOIYTOJIUE, TO/I.

OueHka 3a TeCTOBYIO padoTy:

OtmMmetka «5»: 90% — 100 %

OtmeTtka «4»: 72% - 89 %

OtMmetka «3»: 50% - 71 %.

TecTs1, cocTOsIIIME U3 TISATH BOITPOCOB MOYKHO HUCIIOIB30BATh MOCIIE H3YUYCHHS MaTeprasa
KaxxJ10ro ypoka. Tect u3 10—15 BonpocoB ucnonb3yeTcs 1Jist IepuogNIeckoro KoHTpos. Tect



u3 20—30 BOnpocoB HEOOXOIMMO UCTIONB30BaTh ISl UTOTOBOTO KOHTpouIs. [Ipu oneHnBaHuu
HCIIOJIb3YETCS CIeAYIOIas IIKaa:

JJIS1 TeCTA U3 NATH BONPOCOB

HET OIMO0K — OTMETKa «5»;

OJIHA OIINOKA - OTMETKA «4»;

JIBE OLIUOKU — OTMeETKa «3»;

TPU OIIMOKH — OTMETKA «2;

nJ1s Tecta u3 30 BOnpocos:

25—30 mpaBWIBLHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;
19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «4»;
13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «3»;
MeHblIe 12 MpaBUIIbHBIX OTBETOB — OTMETKA «2)».

OueHka 3a UTOTOBYI0 KOHTPOJIbHYIO padoTy:

OtMmeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBINA Y TPaBUIIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKa.

OtMmeTKa «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN WIIK JOMYIIEHO He 00JIee IBYX HECYNIECTBEHHBIX OITHOOK.

OtMmeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JAOIYIIEHA OJJHA CYIIECTBCHHAS OINOKA U TIPU
9TOM JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MEHbIIIE YeM HAIOJIOBUHY WJIM COACPKHUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOOK;

OtMmeTKa «1»:

- paboTa He BBIIOJTHEHA.



